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Conceptos previos

Teoria de Arrhenius

H,0
HCI(g) — H*(aq) + Cl(aq)

O
NaOH(s) 2> Na*(aq) + OH(aq)

Premio Nobel de
Quimica en 1903

Na*(aq) + OH-(aq) + H*(aq) + Cl(aq) — H,O(l) + Na*(aq) + Cl-(aq)

H*(aq) + OH-(aq) — H,O(l)

\*

La teoria de Arrhenius no incluia las bases
gue no contienen OH- como el amoniaco.



Conceptos previos

Teoria de Brgnsted-Lowry

» Una base es un aceptor de protones

base acido acidoC baseC

» Un acido es un dador de protones..

NH,* + OH —>NH; + H,0
acido base Dbase C acidoC

Thomas Martin Lowry



Concepto de acido y de base

Teoria de Brgnsted-Lowry




Conceptos previos

Teoria de Lewis

e Acido de Lewis:

— Una especie (atomo, 1on o molecula) que es un
aceptor de pares de electrones.

 Base de Lewis:

— Una especie que es un dador de electrones. G.N. Lewis 1930
I|{ :°1|5: PII :if:
R
H ‘F: H :F:

Base Acido Aducto
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“Ncepto de acido y de ba



Conceptos previos

Autoionizacion del agua

H,0 () == H" (aq) + OH" (aq)

H—.(|3: +H—‘(|3: —_— [H .(ls H]Jr + H—Q!_

H H H
: Base
base acido 4c1do conjugada
conjugado JHg

H,0 +H,0 — H,0" + OH



Conceptos previos

Producto ionico del agua

o acido base
base acido conjugado conjugada

H,0 + H,O0 — H,0" + OH"

[H;O*][OH']
[H,O][H,0]

C

Kw= K.[H,O][H,O] = [H,0*][OH] =1.0x10-"

El producto ionico del agua (K,) es el producto de la
concentracion de iones H™ y OH- a una temperatura fija.



Conceptos previos

Concepto de pHy pOH

* El potencial del ion hidrogeno fue definido en 1909 como
el logaritmo de [H*] cambiado de signo.

pH es una medida de la acidez

pH = -log[H;0] pPOH = -log[OH]

Ky = [H;O*[OH] = 1.0x10-4

-logK,, = -log[H;0*] - log[OH] = -log( 1.0x10-'*) = 14.0

mm) pKy =pH+pOH=14



Conceptos previos

Conceptode pHy pOH § /\
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Anfé6teros
Poliacidos



Concepto de acido y de base

Acidos fuertes y bases fuertes

TABLA 17.2
Los acidos fuertes y bases
fuertes mas frecuentes

HCI CH,CO,H

Acido fuerte: se ioniza totalmente

Base fuerte: se ioniza totalmente

Ka >>>

Kb >>>

o ~1

o~=1

Acidos Bases
HCl LiOH
HBr NaOH
HI KOH
HClO, RbOH
HNO, CsOH
H,50, Mg(O1H),
Ca(OH),
Sr(OH),
Ba(OH),

*El H,S0, se ioniza en dos ctapas
diferentes. Es un acido fuerte solo en

su primera ionizacion {(véase la Sec-
cién 17.6).




Concepto de acido y de base

Acidos débiles y bases débiles

Acido debil: se ioniza parcialmente pKa=- log Ka
Ka<<< o <<<<

CH3COOH, HCOOH, HF, H,PO,

Base débil: se ioniza totalmente pKb=- log Kb
Kb<<<< o <<<<

NH,, F-, NO,"

pKa| Ka |——>ac. d¢bil pl&al lﬁaT —> ac. fuerte

pKb| Kb|c——> basedébil pKb| Kbl == base fuerte



Concepto de acido y de base

Acidos débiles y bases débiles

Acido acético
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Conceptos previos

Constante de ionizacion del acido

base acido
acido base conjugada conjugado

CH,CO,H + H,0 — CH,CO,” + H,O*

K = [CH,CO,[H;07]
© [CH,CO,H][H,0]

[CH,CO,[H,0"]

L* .3

[CH,CO,H]

K, = K_[H,0] = = 1.8x10°



Conceptos previos

Constante de ionizacion de la base

o acido base
base acido  conjugado conjugada

NH, + H,O—>NH,* + OH-

« - [NH,J[OH
“" [NH][H,0]

o1 INHLTIOHT _
T INH

S
|

1.8x10°



Concepto de acido y de base

Fuerza de los acidos binarios

HI HBr HCI HF

Longitud
de enlace 160,9 > 1414 > 127,4 > 91,7 pm

Energia 297 < 368 < 431 < 569 kJ/mol
de enlace

Fuerza de

los acidos 10° > 108 > 1,3x10° >> 6,6x10

HF + H,0 — [F+-H 0] « F-+ H,0"



Concepto de acido y de base

Acidos poliproticos

aquellos acidos que pueden ceder
mas de un proton

Acido fosférico: Un acido triprotico.

H,PO, + H,0 < H,O* + H,PO, K, =7.1x10"
H,PO, + H,0 < H,O* + HPO,2 K_ = 6.3x108
HPO,2 + H,0 < H,O*+PO,> K, =4.2x10"3

Kal >> Ka2 Todo el H,O" se forma en la
primera etapa de la 1onizacion.



Concepto de acido y de base

Acidos poliproticos

aquellos acidos que pueden ceder
mas de un proton

Acido sulfurico:

Un acido diprético.

H,S0, + H,O & H;O0*+ HSO, K, =muy grande

I | I | Ll +

QN - 2 N N+ 1 QN 2- 4
Mo, TNV &= MU T oUy” I

o

L/ — N
K; = 1,9



Concepto de acido y de base

H
Anfoteros H. | .0
N—C—C_
Sustancias que contiene un radical base y otro | OH
acido, pudiendo asi actuar bien como acido, R
o bien como base, segtin el medio en que se Estructura basica

encuentre. de un aminoacido

Ej: aminoacidos, 1ones intermedios de los
acidos poliproticos.

H,O0 + HLO 7™ H,;0" + OH"

acido base



~11.4.
Uculo del pI’I'



Calculo de pH

Calculo del pH

Acido fuerte AH +H,O0 — A, +H;0"
Co — —
[H;07] =Co _ Co Co
pH = -log(Co)
Base fuerte B +H,0 «—— BH",,+ OH,
Co — _
— Co Co
|OH]=Co _14
[H,0%] =—2
pOH = -log(Co) Co

pH =14 —pOH = 14 + log (Co)



Calculo de pH

Calculo del pH

o L - Ka
Acido debil AH +H,0 — Ay + H;O*

Co —
Co - Coa Coa. Coa.

[H;07] = Coa
[H;0'] [A]__Coo? K, [AH]
TAH] (1-a) [A]

> 1 Y = [H,0'2=Ka Co

pH = % (pKa -logCo)



Calculo de pH

Calculo del pH

Kb
Base débil B+ H,O —— BH*,,+ OH"

Co — —
Co - Coal Coa Coa
|OH|] = Co.a
] + 2 B
= [OH] [BH ] _ 8(3 Z) [OH-] — Kb [ ]+
[B] [BH"]

pOH =% (pKb -logCo) ——> pH= 14—% (pKb -logCo)






Medida de pH

Indicadores acido-base

sustancias organicas con forma acida
y basica de color diferente

HIn (aqg) «—— H" (aq) + In" (aq)

[HIn] ~ 10 Elcolor del acido .
[In ] p redomlna (Hln) 12 = Phenolphthalein
|
[Hlfl] < 0.1 Elcolorde la base p i
[In”] conjugada predominz = e
(In') 3
é — '

Volume of NaOH added (mL)



Medida de pH

Indicadores acido-base

et metilo

Ladivdi PH— | 2 3 4 5 f 7 8 9 10 11 12

Amarillo de alizarina~R Amarillo O ol
= = |

Timolftaleina 4 Incoloro W Azl

Fenolftaleina 8 :ir_":_ 1 Incoloro T ojo

?l?l:;tj::Tiam} L —= Amurillo I Acul

Rajo de fenol = Amarillo O Rojo

Azul de bromotimol Aunaril o - Azul

Rajo de clomfenol (b} Amarillo T Rojo

Rajo de meiilo Rojo [ Amarillo

Verde de bromocresol Amarillo T i

Maranja de metilo Rojo I Amarillo-narunja

Aczul de bromofenal Amarilio T Gcul-violen = [

:;:II:.E:I:;E;LIM Rojo. IS Aty 0 i

Vicieta Amarille T Violeln = ic)



11.6. o5
Oraciones 4cido-bas



Valoraciones acido-base

Valoraciones

Determinacion de la concentracion de
un acido o de una base empleando otro
acido o base de concentracion
conocida.




Valoraciones acido-base

Valoraciones

Acido débil y base fuerte wmmmp  Pto de equivalencia: pH > 7

AH+H,0 =2, A-+ H,0" B+ H,0 — BH' + OH-
C1Vi C,V,
« _ [HO[A]
: [AH] pH = pKa - log [c,v-CyV, |

[c,Vs]



Valoraciones acido-base

Valoraciones

Acido fuerte y base débil mmm) Pto. de equivalencia: pH <7

Kb
AH+H,0 —™ A -+ H;0" B+ H,0 — BH"+ OH"
€2V CiV]
BH"][OH"
 _[BHIIOH]
[B]

pH = 14 —pKb + log L€1V17¢2V |
[c,v,]




Valoraciones acido-base

Valoraciones

Acido débil y base débil —mmmsp ~ Pto. deequivalencia:
dificil determinar

Ka Kb
AH +H,0 — A+ H,0* B + H,O0— BH' + OH-
~ [H;OTJ[A7] _[BHT][OH']
*  [AH] b [B]
[A] [B]

pH = pKa + pKw — pKb + log
[AH] [BH]



D;

: a5
‘Soluciones regulado’

11.7.



Disoluciones reguladoras

Disolucion reguladora

Es una disolucion de:

1. Un acido débil o una base debil y
2. Lasal del acido o de la base débil

CH3COONa + HyO ———  CH3COO + Na'

CH;COOH + H,0 ————> CH;COO + Hs0"

La disolucion reguladora tiene la capacidad de resistir los cambios
de pH cuando se adicionan pequenas cantidades de un acido o de
una base fuertes

AH (aq) == A (aq) + H;0" (I) pH =pKa + log [Sél]
Ca Cs [Acido]




Disoluciones reguladoras

Disolucion reguladora

Acido + Sal
_ [Sal]
AH (ag) == A" (aq) + H;0™ (I) pH = pKa + log :
ca o [Acido]
+
Base + sal Base]

B (aq) + H,O(ag) —— BH"(ag) + OH-  pH = 14 -pKb + log

cb CcS [Sal]



Disoluciones reguladoras

A
e,

acl

4

[.a lluvia

3

'ale
(A

2

Ll
1

COZ + H20—>
H2CO3 + Hzo AHCO:{ + H30+



Disoluciones reguladoras

Equilibrio Quimico (I1)
Acidos y Bases
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