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Lager

Die ZErfindung b2agzieht sich aui Lager.

-1lgernein blichen 3leitlagerblichsen haben dsn achteil,

L/
e
L

sis 2ige rpea2lmilizs Schmisrung erfordern. Zei Geraten,

Peh
f-_\
(15}

3 . @cnwsr erreicnbaren 3tellen angeordnst sind, bzispiels-

[ ]

4.
welss Vembilatorza in Deckea, und im alligemsinen bed kleinen
LauBSacltisriten wird die rezzluiBige FPflege dar Lager nanchmal
virnacnlissigt, wodurch dis iager mangels der Schmierung er-
nitzen und uuslciern und die Moboren mehr Energle verbrauchen. .
aud e G .r v.rkiiezten debsnsiausr kdmnen Geridte mit ausgelaufenen
waig2rn zin shiéren. o2 Usriusch viarursachen; bekannt ist das
Srumacn und  Surren von Fensterventilatoren. Diese Lager sind
auch gszhr empfindlich gesen stuaub, Sahd und Yasser und ulssen,
genn wis wedane basteht, dus sie mit diesen olorrun in Ver-
bindung btozt2a zonn-wn, durch =ng anliegeude Dicﬂtungsringe gut
sboeuehirnt gi:in. Diesze Dichbungeringe erfordern auss :r elnem

hohzr2n <nz2eziev.rorauch cine regoelmiliige wartung.

bie Foibung ist bei kugellugern Ledeutend peringsr und

cehiierung genico:r oft notw:ndi,;. vle allpemeine Verwending

von ruesilagsrn fir kledine Houshaltsgeridte wird aber durch

1ars gonra Szlbobiost:m eraschwrrt, Aulirdem léflt ibrve {uallt.t }

beim Wiulrin ea von wenmubz und Jagoer auch sehr schnell nach.
Ll o
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« Zweck dﬂr—vorllegenden Erflnﬂung ist es, dle Pelbung der Lager,
die Ursache des Verscnlelﬂes, ganz oder beilweige dadurch zu
vermeiden,  daBl der Kontakb oder der- kontaktdruck zwischen d=r
Welie und der uagerverkleldung varmleden oder verringert wird.
Das erfindungsgeméfie Lager, das diese Eigenséhaften-besitzt,'
weist das Kennzeichen auf dal es zwel oder mehr Dauér- oder

Elektromagnete enthalt, wobel dle Tragkrafte in axialer und/oder

:,radial T Bichtung ganz oder teilwe 1ise durch die abstoBende Kraft

zwischen glelchnamlgen Hagnetpolen ausgeglichen werden.

Die aunf ein Lager ansgelibten Krafte besteJBn aus axlalen und
radialen Kridften. Bel senkrecht anredrdneten Gerdtﬂn nit
symetrischer Belastupg, z.B. axialen undé radialen Ventilatoren,
Riihrern, Turbinenpumpen hat man hauptséchlich sine axiale Be-

lastung. Durch. das erflndungswemaﬁe Lagar Warden dleee senk;

rechten Krafbte dadurch ausgegllchan, dag auf der “elle und im - -

Lagerbock Magnete ‘anggordnet werden, b“lSPiSlSWBise flanhﬁ

Scheiben .oder andze- Hmdrﬂhungskorpﬁr, deren chse mit der Mit-

tellinie der wWelle zaga;nenfallt und wobei die abstOﬂende wraft

gwischen den gleichnanigen hagnztrolen in Acusrichtung verléuft.

Die radialen Erifte, die bel einem guf ausgewuchteten Gerat der

obenerwihnten Art sehr klein sind, werden durch ein Kugellager

" pder eine Tagerbiichse ausgeglichen.

Zum. Tragan der. radialen wallenkrafte lagsen gich nach der
urflndung auf dor WGl]e und im Lagerbock hugnete anordnen, die
als Umdrehungsknrper auggebildet sind, deren.Achse mit der -
KHittellinle der Welle zusamwanf&llb und wobel die abstorende

' quft zwischen den glaichnamigen Magnetpolen senkrecht zur

' Achsrichtung gerlcntet Jst Bel den Lagern, bel ﬁanen die
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axlalen und radialen Krafte ausgegl;ahsn werden, gibt es
‘keinen maveriellen Kontakb mehr gwischen der Welle und der
Tagerblichse. Diese ausfiihrungen siﬁd-sehr-geelgnut flir sehr

schnell leufende Raschinen, wie Ultr&&ch;eudarn;

lian kann-es mach dex Erfiﬁdung.auéﬁ éo-einrichten,-&aﬁ_nur-ein'
suf dsr Heilé;und_nur-ein imhnagerbock aggeorﬁneter'ﬁagnet
bei&e=Funk£ibnen5 némlich &és-mrageﬁ der WEllenkraffé in axialer
wnd radialer Richtﬁng effﬁilen.Bei dieser Ahardnung trﬁgﬁ.éin_
gleichnamigea Pélepaar-&ie-akialen Kréfte 7w§hrend ein_ anderes
41aichnaniges Po;epaar die radialen Krafte susgleicht. Dersslbe
Effekt wird auch erz;alt,_wann'beiaa wiagnete oder Teile dieser
Mag;éte'eine'knnrexﬁ bzw.:yﬁﬁﬁﬁya_anm:erhélten, die ineinpander
passen und gleichnsmige Polé sind, so dal die Resultierende der
abstofenden ﬁirkung_z&ischaﬁfhéi&an ¥Magneten dis gxialen und

raaialeﬁ.Kr&fte'ausgleichx;

In alien &nsfnhrungsfarmen, ln denen auch. die. radislen Yellen-
krifte durch magnetlsaha ﬁbstnﬁung getragen werdsn, wWird man
die welle 1ﬂ'31ﬂEL Lagerbuchse lagerg, deren Burchmesser etwas
groter igt alé der der ﬁ91lé;_ﬂiese Lagérbﬁbﬁse.ist-ﬁshr als
wechutz angébracht und wird die WEfie nur ﬁeim Auftreten von den
radialen aften bnruhren, welahg ‘die absholiende wirkung des

ﬁagnetsygtgms.uheratelggn, Bei hestlmmten hasch;ngn, wie

Dynamonaschinen , Gﬁﬁﬁraﬁéreﬁ,_ﬁampfturbinen, die waagerecht

eufgestellt sind, ist der durch die Welle auf das Lager ausge-

{ibte Bruak'abwﬁrts géﬁichﬁéﬁ._Iﬁ'&afatiggn.F511En 188t sich auf

dar:ﬁellﬁiund im L&g&rbaﬁk:éiﬁ[Eagnetéystém:anoidnén,-dessen

' abstaﬁenﬁe Eraft senkracht aufwarts garzchhet.ist, MHan wird

L waazsmu? -
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die-Stﬁrke-@ervﬁaéﬁéfeﬁ derart wihlen, daB der Druck der
Welle- auf der Lsgerbichse ﬁngeféhr auagéglichengwird. Da in

diesem Pall in der. oberen Seite des Lagerbocks keine. liagnete

vorhanden sind, deren Lraftwirkung der Wirkung deg ochensp-

wihnten Magnetsystems entgegengesetzt ware, ermogllcht diese

" Avordnung, betréichtliche Spindelkrifte aus;uglelchgn.

-Beil den erfinduﬁgégeﬁéﬁen Lagern kOnnen die.magnetischan.ﬁréfte

‘auch durch Elektromagnéte,.ggf} zusanmen mit Dauermegnete &r-

" geught werden. S¢ kamm man beispielsweise Elektroiagnete in

einem Lagerbock und Dauermagnete suf der Welle anordnen; disss

' Lisung 188t sich vorbeilhaft durchfiihren, wenr man iber Gleich-—--

strom verfligt; oder man kanfi sowShl_auf der Walle als auch im

Lagerbock Elektromagnate anordnsn. Bel dlesar -ausftihrungsform

-er& man Vorkehrungen treffen, ﬁamlt der Strom id den e1ﬁr

_schlaglgen Elektromagneten immer. in einer dﬂrartlgan Richtung

flieBt, daB diese immer mit unglelichnamigen Felen einander zuge~

wandt sind. Dies 1EB% sich beigpielsweise dadurch ausfithren, dal

'dié euf der Welle angeordneben Elektrouagnete ibsr Schleifringe

ans derselben-Speisequeile gespeist werder, aus der- auch die

=— . e

Elektromagnete im/Lagerboék gegpeist werden. Letzhere Aus-

_fuhrungsform bletet den Ybrtall dab sie som nhl fiir ﬁEchsel—

“als such Fiir Gleichstrom verwendbar ist. -

Ansfuhrungsbelsplele &ﬁr Erfindung gind in den aelchnungen darpe-

stellt und werden im fblgenden ngher beschrieben. Es zalgen

- Fig--ﬂ_und 2 f:thnltte'dureh SEﬂkrecht aufgestellte Motoren

mit erfindungsgemaﬁen Lagarn zur Aufnshme ﬁer _ --

] axialen Wellenkriifte, -
- 10981670437 _'mnomasm
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- Fig. 3 einen Schnitt durch ein erfindungsgemiBes Lager

i zum Tragen von radialén.ﬁelienkréften,
Fig. & ‘sinen Schnitt durch ein érfindungsgamaBeé Tager, bel
dem die zwei Pole derseibén_Magnete die axialenibzw;
- radialen Kréfte'ausgleidhen. | -
" Pig. 5 und 6 Schnitte durch erfipdungégeméﬁe ;ager, bei-dehen
" die einander zugewandbten kiagnetpole konvex bzw, konkav
ausgebildet sind, i _ -
Fig. 7 einen Schnitt durch ein waagerecht.aufgestelltes Lager
_ zur Aufnahme grofier senkrechter We;lenkréfte,
"Fig. 8 eine Vorueransicht der in Fig. 7 dargestellten-ﬁus-_

fiibrungsform.

Fig. 1 zedgt einen schﬁmatischan Léngsschnitt eines senkrecht

aufgsetellten Elekbtromotors mit einem Léufer 6. An der Welle 1

sind an den beiden Enden kreisfdrmige Magnetesz und 2 ange-

ordnet;. Den HMagneten 2 gegenﬁber sind in beiden’L&gerbacken 4
die kfsisfﬁfuigen lagnete 35 éngebracht, deren Polflichen den
glrichnerigen Polfldchen der Magnebte 2 zugewandt sind, wodurch
imnmer ein gewisgq:r Abstand:zwischen den ¥agnebten 2 und 3 vor-
handen ist. Diese ..agnetaperdnung ist nur zum &ﬁéglaich axialer
Erifte pgeeignet; die radialen XKrdfte werden durch lagerblichsen 5

ansgzglichen.

Lie nusrinrung-nach Iig. 2 ﬁeiéht von der vorigen nur dadurch ab,
dﬁh die slagnete 2 und 3 grﬁﬁar ausgepildét sind. Zugleich gind
die Lugnszte 2 durch Zwischenplatten 7 unmittelbaf;an dem THufsr
© de2s . alors befuutigt.:bieﬁe_Zwiachegplatten.T; vorzugswelse .
alry rinem aigmugnatisc,uufmatJrial, haben d;é Aufgabe, duis
capaatl cld Llm Ankee des twobtors nicht zu gtiron.

e .. . 108816/0437 . BADORGINAL
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Bin erflndungsgemaﬁas Lager zum Ausglalchen von,raﬁialﬂn

- Kpeften ist im Sdhnitt in Fig. 3 dargestellt. Der Lagnet 2
ist -auf der Welle 41 und der magnet % im Lagerbock angeordnet.
Durch die spezielle Form und Anordnung der Magnete 2 und 3 -
werden snwdhl_die Nord- als auch die Sﬁdpole.z#m ﬂﬁgfaﬁen
in radiéleﬁ Richtung benutzt. Die axialen Eriéifte werden bei
diesem;iager durch ein konventionelles qdér ein erfihﬂungsgemés—

ses Lager éﬁégeéiichan, wie dies bel den Fig. 71 und 2 be-

schrieben worden is§. 

Ein erfindungSgemaBes Lager zum Ausglelchen von radislen und
ax1alen,Kra£ten ist im Schnitt in Fig. 4 dargastelit. Der

ifagnet 2 ist auf der«ﬁélle 4 und der aagnet % im Lage srbock an~
geordnet. Der Siidpol des Hagneten 3-ist dem Siidpol des Lagneten
2 gegenﬁbar angeordnet und trﬁgtidie axialen Kféftg. Der Ticrdpol
des Hagneﬁen'ﬁ, dém Hordpol .des Magneten 2 gegenﬁber,:trﬁgt die
radialen Wellenkrafte{ Zwischen dsm-mﬁénééen-B ugd_dér welle 2
igt ein Liager 5 angeordnet, dessen Durchmesseg etwas groBer -
ist-aiﬁ &efideﬁ Wellé—ﬁ, 80 &aﬁ-die_welle in radisler Richbung
ausschiieﬁiich'durch.dié Abstdﬂung.zwiséhen den Nordpolen _
der ﬂagnete 2 und 3 an ihrer Stelle gehaitenfwird. Diﬁ%és Ldref-
5 ist our dazu angeordnet beim Auftreten von zu groben exzentrl-
schen Kraften eine Baruhrung des Laufgrs ﬂit dem Htander zu

“yermeiden.

Eine - andere &uufuhrungaform eines hagers ZUDL Ausglaichan von '

radialen und axislen Lriften ist in Eig. 5 ddrgestellt Der-
Mupgnet 2 auf der'welie 1 ist auf einer Jeite konvex &usge—'

blldut und palt in den hﬁﬂk% i 1 des Magneten 3.
' 1096
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Die L.agnetfel&er des keakaven und kemrexen Teils stoﬁen
~einsnder sab. Bie Rraftresultlerande der Abstoﬁung wlrd der
Summe der axlalen und radlalen Eréfbe gleich sein. Wie bei
der vorigen Ausfuhrungsform ist aych hier elne zu grofe.
Lagerblichse 5 1m'ﬁagneﬁen 5 angeordnet Die Aasfuhrungsfonm
des erflndungsgemaﬁen Lagers nach Fig. 6 18t im Prinzxp

die gleiche wie die nach Flgy 5, Hier ist der ringtdrmige
llagnet 2 in einer Platteh?.hefestigt. Der kﬂﬁwexe'meil des -
¢agneten 2 paﬂt in die konkave rlngfonmige ﬂusnnhmung des

agneten 3. Der wagnet ist weiter 1m iagerbock 4 bafestist.
Zwischen dem Iiagnet % und dem hagerhack &4 elnerselts und der
Welle 1 endercrseits ist alﬂﬂ zu graﬁe Lagerhnchse 5 um &ie

Welle 1 angeﬂrdLet.--

. Bin h;rizon#ales Eagér zﬁm ﬁuﬁgieich vnﬁ grnﬁen.vertikalen
abwarts éerich$etén Krﬁftaﬂ-ist im_achnitﬁ in Fig. 7 und in

der Vbr&eranéieht-in Fig(-Budargeatellt. Die Waile 4 ist von
einam-bﬂchsenfarmigen Eaggetan'?-ﬁmgébép. ﬁiéser blichasenfdrmige
;agﬁet 2 drebt zusammén ﬁit_ﬁér Welle T-in @aé.L&gerbﬁchge'ﬁ.
Die Lagerhﬁehég 5 wir& én lhrer Unterseite ﬁﬁrch einen Hagneten?
untﬂrstﬁtzt,-aaf “bis zur waageraéhten Ebeﬁe'durch die Hittei-.
linig der Wielle relcht, Weiter sind die Lagnete 2 und 3 derart
angeorﬁﬁet, daﬁ 1hre glelchnamlgen Fole einander zugewandt
sind. Die obereeite-&er ﬁagerbuehse liagt 1n.einem gus. nlcht
ferrﬁmagnPtlschem haterlal hergestelltan Teil. Bei dleser - )
Anardnung giht es kaine abwarﬁs gﬁrichteten magnetigchen Lrafte,

_ 8o daB diese &nardnung betraahtllahﬁ aallankrafte auszuglelchsn

vemagr ’ L . o ’ ’ .

'.199&1%19&37..;_; - -
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Im 1etztgenannten Ausfuhrungsbalsplel laasan 51ch sehr .

vorteilhaft starke Elelctramagneten verwenden. Dies ist die
ideale Lisung Ilr Lager vor I%f'echselstromsynahrongeneratqren, _
bei denen de:c Ixa:u.fer ohnehin uber Schleifringe an e:n.ner
Glelchspannung:squelle liegt s BO daB das Anzapi‘en dexr bpa.unung
_an den bchleifrlngen Zur Speigung des Elektromagneten auf

der WeJ.le .keme zusBtzliche Vorrichtung erfor.d‘.ért. Es ver-
steht sich, daf im 1etzteren. Fall die Klemmen des Elektromag-
“neten im Lager an dieselbe Gleichspannungsquelle_ angelegh

. werdenp. - - .

-

| 10881570437 ‘
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1. Lager, dadurch gekennzeichnet, daB et einen oder mehrers
-Dauer—'oder'Elekﬁromagﬁeté enthéilt, wobel die Tragkréfte in
axialsr und/oder radialer Richtung sansz Qdér telilweise durch
die abstoBende Eraft zwischen gleichﬁéﬁigen Hagnetpolen

. ausgeglichen werden.

2. Lagar néch:ﬁnspruch 1, dadurch gekénnzeichnet, daB die auf
der Welle uﬁd im Lagérbock angeordneten_Magﬁete Umdrehungs-
kirper sind, deren_ichse mit.der-ﬁitﬁellinie der Welle zugaﬁmen—
f&llt und wobei die abstoBende Kraft zwigchen den gieichnamigen
liagnetpolen in Achsrichtung verléuft.

3. ZLager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Lagerbock eine Lagerblichse oder ein Kugellager zum Ausgleichen

der radialen Tragkréfte enthilt.

4, Twger nach Anspruch 1 hnd/oder 2, dadurch gekenﬁzeichnet,
dal suf der’ uelle und im Tagerbock Umdrehungskorper bildende '
liagnste anf“ordnet $ind, deren Achse mit der Wittellinie der
Welle zusammenfdllt, und wobel die sbstoBende Kraft zwlschen
den gleichnumigen iupnetpolsh senkrecht zur ichsrichtung ge-

richtet ist.

'5. Lé%;r nach Acspruch 4, dadurch gekennzeichnetb, dals die
welle in sipor Lussrbichse gelasyrt ist, deren Durchmesser
etwns pmrifur ist als der der Jelle.
6. .uugéfun;an drn ALE “luﬂhan 1, 24 & und 5, duﬁufbh pukenne
s 109815/&437 - L
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zelchnet, daB die zwei Pole des im.LagerBoek.aﬁgeoidnétén
Mégnaten die gegeniiberliegenden gleichnamigen Fole des auf
der Welle angeordneten Magnatén'in:éﬁialer bzw. raqialer
Richtung abstoSen. ' _ _

7. TLager pach Anspruch ﬁ; da&urch'gekennﬁeichneﬁ,'daﬂ die auf
der Welle bz&. im ﬁagerbock angeordneten Hagnete konvex bz,
konkav ansgebildete_Umﬂrehungskﬁrper gind, wobeil die ﬁesul;
tierende der ahsfoﬁenden Wirkﬁng zwigchen beiden kagneten die

axialen und radialen Tragkrifte ausgleicht. : -

8. TLager rach inspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf

der Welle ein Magnet oder Magnebe mit einem symmetrisch radial

gerichteten ?éld:angeoidnet ist bzw. sind, und @aB im Lager-

bqpk ein Wagnet oder Hagnete nit einem asymmetrischen radialen
© Feld angeordnet ist bzw. sind, wobel die Resultierende zwischen

d.e_ﬁ Hagnetpolen eine Kraftresultiersnde im einer bestimmten

Richtung srgibt.

=

9. Lager nagh-ﬁnspruéh 1-8, dadurch gekennzeichnet, daf die
_ "Magnete im Lagerbock Elektromagnete und die-hagnete auf der -

Welle Dauermagnete sind.

1C. L&ge: nach Anspruch 1-8, daducch gekeunzeichnet, dal die

Magnete auf der Welle und im Lag.rbock Elekbroragnebe sind.

11. Lager nach Anspruch 10, dadu:ch-gekennzeichnet, dafl die
Elaktpﬁﬁqgneta auf der welle {iber ﬁchleifriﬁge.gespeist. worden.

' o ORIGINAL
10981E/s0437 ~ BAP
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