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(57) Die Erfindung betrifft eine permanentinagnetische Wellenkupplung in Zylinderform. Der Erfindung liegt die

L Aufgabe zugrunde, die durch die gegenseitige Anziehung bzw. AbstoBung der Magnete und durch den zusétzlichen -

Achsversatz auftretenden axialen und radialen Krifte durch eine geeignete Anordnung der Magnete zu .
kompensnereu ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Kupplung zwischen den beiden auBeren
‘und inneren Kupplungsteilen ber radiale Luftspalte erfolgt und jeder der beiden Kupplungsteile mehrere radiale
magnetisierte duBere und innere Permanentmagnetringe mit Magnetabschnitten abwechseinder.Polaritat besitzt, und -
daR die beiden axial auBenliegenden duBeren Permanentmagnetringe paarweise gegeniiberliegende senkrecht zur '
Achse gerichtete ausgeprégte Pole besitzen, die an ihren freien Enden vorzugsweise spitz zulaufen und in
".glenchnamlge zu ihnen gepolte Aussparungen des permanentmagnetlschen Innenringes hlnemragen und mit |hnen
kegelmantelformlge Luftspalte bllden Fig. 1
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- Pitel def Erfindung

Permanentmagnetische Wellenkupplung

Anwendungsgebiet der Erfindung

 Die Erfindung betrifft eine permanentmagnetische Wellenkupplung
zur liberlastsicheren, synchronen, beriihrungslosen und'winkelge—
treuen Ubertragung sehr kleiner Drehmomente und hohen Drehzah-
len zu MeBzwecken bei der Priifung von Mikromotoren.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Ubertragung von Drehbewegungen von Achsen, die sich unter
einem kleinen Winkel schneiden, ist es ‘bekannt, Gelenkkupplungen
-zu verwenden. Diese haben jedoch den Nachteil, daB sie infolge
des unvermeidlichen Spiels ihrer Lager und durch den Achsversatz,
der zu einer radialen Kraft an den Wellen fiithrt, fiir Prﬁzisions—
messungen ungeeignet sind.

Biegsame Wellen ausg Thermoplast, die den Nachteil radlaler Lager~
beanspruchung vermeiden, jedoch bei hohen Drehzahlen. sich auf-
bauchen und so zu axialen Zugkraften fihren, sind ebenfalls fir
Prézisionsmessungen ungeeignet.

Des weiteren sind permanentmagnetische Kupplungen bekammt, die
synchron und beriihrungslos arbelten.

Aus der DE-AS 1 125 533 ist eine solche Kupplung bekamnt, bei
der zur Verringerung bzw. Aufhebung der in axialer Richtung wir-
kenden Krdfte nicht nur sich gegenseitig anziehende, sondern
auch abstoBende Dauermagnete angeordnet sind. Diese Kupplungen
haben jedoch den Nachteil, daB sie nur ein Synchronmoment iber-
tragen kdénnen und deshalb zusatzliche Synchronisationshilfen
bendtigens
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*AuBerdem neigen sie wegen dem mit zunehmendem Verdrehwinkel
"langsam steigenden Riickstellmoment zu Drehschwingungen. ,
Die thplung_nach'der CH-PS 392 675 vermeidet weitgehend die

- Schwingneigung und Ubertrégt das NMoment mit geringer radialer
- Belastung bei Achsversatz, da sie auf abstoBenden Krdften be-
‘ruht. Sie ist aber ebenfalls nicht {iberlastungsfest. |
Welterhin ist aus der DE-AS 1 165 144 eine Anordnung bekannt,
mit der ein fliegender Ldufer fixiert werden kamm, indem dle
abstoBenden Kréfte zweier Magnete ausge&utzt werden.

Ziel der Erfindung

. Ziel der brflndung 1st die berihrungslose Ubertragunv von Dreh-
'bewegungen von Achsen mit geringem Achsversatz durch eine ge-
eignete Kupplung, die die erforderliche Genauigkeit der Dreh-
ubertragung fir Prazismonsmessungen gewahrleistet. '

_Darlegung des Wesens der Erfingugg

- Aufgabe der Erfindung ist es; die bei Magnetkupplungen auftre-—
tenden axialen und radialen Kréfte, die durch die gegenseitige
Anziehung bzw. AbstoBung der Magnete und durch den zugdtzli-
chen Achsversatz auftreten, durch eine geeignete Anordnung der
Magnete zu kompensieren. | |

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe durch eine permanentmagnetie
sche Wellénkupplung in Zylinderform geldst, bei der die Rupp-~

- lung zwischen den beiden &uBeren und inneren‘Kupplungsteilen
iber radiale'Luftspalte erfolgt und jeder der beiden Kupplungs—
teile mehrere radial magnetisierte &ullere und innere Permanent- .
" magnetringe mit Magnetabschnitten abwechselnder Polaritédt be-
sitzt. Die Kompensierung der durch Achsversatz wirkenden radia-~

' len Kréfte erfolgt mittels abstoBender und anziehender Krdfte

von gleich—~ und ungieichnamigen Magnetpolen dergestalt, daB die
beiden axial auBen liegenden &uBeren Permanentmagnetringe paar-
welise gegeniiberliegende senkrecht zur Achse gerichtete ausge—
prigte Pole besitzen, die an ihren freien Enden vorzugsweise

, spitz'zulaufen und in gleichnamige zu ihnen gepolte Aussparun-~

. gen des permanentmagnetischen Inmenringes hlneinragen und mit

ihnen kegelmanbelformige TIuftspalte bilden.



-3 -
Mit dieser Form des Luftspaltes werden glelchzeitlg die Zen~-

trierung der Magnete bezliglich der Drehachse und eine Fixie-
rung in axialer Richtung erreicht.

~ AuBerdem wird durch die Ubertragung des Drehmomentes durch dle

abstoBenden Krafte die Neigung zu Drehschwingungen herabgesetzt.!
Durch das Hineinragen der ausgeprégten Pole des &duBeren Magnet-
ringes in die Aussparungen des immeren Magnetringes wird bel
Uberlast die Drehmomentenubertragung durch einen mechanischen
FormschluB erzielt.

Bin Achsversatz der beiden Kupplungshalften wird dadurch er-
mdglicht, daB parallel zu den abstoBenden Magneten das zwelte
System mit den anziehenden Magneten so angeordnet ist, daB bei
einer Verschiebung der Achsen gegeneinander sich die anziehen-
den und abstoBenden Krifte in gleichem MaBe &ndern und die Ge-
_ semtkraft zumindest beil geringen Auslenkungen Null bleibt.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nechstehend an einem Ausfuhrunngeisplel
- ndher erliutert werden. In den Zeichnungen zelgenz

Fig. 13 Schnittdarstellung der permanentmagnetischen Wellen—
- kupplung ' ’

Fige 2: Querschnitt durch die axial auBenliegendén duBeren
und inneren Permanentmagnetringe

Fig. 3:"Qperschnitt der suBeren und inneren Permanentmagne t—
ringe mit ungleichnamig gegeniiberstehenden Polen.

Figur 1 zeigt einen Lingsschnitt durch die Kupplung. Im zylin~
derformigen Kupplungstell 1 sind die &duBeren Permanentmagnet-
ringe 3, 4 zentrisch angeordnet. Auf der Aupplungshulse 2 sind
dazu zentrisch die inneren Permanentmagnetringe 5, 6 angaord-'
net, die in das zylinderfdrmige Kupplungstell 1 hineinragen
und den suBeren Permanentmagnetringen gegeniiberliegen..

Die beiden axial auBenliegenden &uBleren Permanentmagneﬁringe 3
besitzen paarweise gegeniiberliegende senkrecht zur Achse gerich-
tete ausgeprigte Pole 7 mit einer kegligen Spitze, die in Aus—
sparungen 8 der gegeniiberliegenden inneren Permanentmagnetringe
5 hineinragen.
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Dabel sind dle inneren Permanentmagnetringe 5 radial so magne--
tisiert, daB sich die gleichnamigen Pole der axial auBenlie~

" genden immeren und duBeren Permanentmagnetringe 3, 5 gegeniiber-
stehen., Die abstoﬁenden magnetischen Kriéfte zentrieren dabeil
die inneren Magnete und iibertragen das Drehmoment. Die axial
innenliegenden Permanentmagnetringe 6 der Kupplungshiilse 2

und die axial imnenliegenden dufleren Permanentmagne tringe 4

des zylinderformigen Kupplungsteils 1 sind radial vierpolig
magnetisiert, und sie sind so zueinander angeordnet, daf sich
die ungleichnamigen Fole gegenuberstehen.

Die anziehenden Krifte der Permanenbmagnetringe 4 und 6 kompen—
sieren die abastoBenden Kriafte der Permanentmagnetringe 3 und 5
in radialer Richtung, heben aber auf das iibertragbare Drehmo-
ment wegen der kleinen Auslenkungswinkel keinen wesentlichen

-_'hinfluB. Auf diese Welse werden durch einen Versatz der Achsen

vom Kupplungsteil 1 und Kupplungshiilse 2 die Lager der durch
die Kupplung zu_verblndenden nicht dargestellten Gerédte oder
Anlagenteile nicht zusdtzlich belastet.

Figur 2 zeigt einen'Quérschnitt der Anordnung der gleichnamigen
ausgeprigten Pole 7 der axial aufBlenliegenden Permanentmagne t—~

“, ringe },_5,.w§hrend Figur 3 den Querschnitt der Anordnung der

ungleichnamigen Pole der axial innenliegenden Permanentmagne t—
- ringe 4, 6 zeigt. , . /
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Erfindungsanspruch

Permanentmagne tische Wellenkupplung in Zylinderform bei der
die Kupplung zwischen"den_beiden duBeren und inneren‘Kupp— ‘
lungsteilen iiber radiale Luftspalte erfolgt und jeder der bei-
den Kupplungsteile mehrere radial magnetisierte &uBere und -
innere Permanentmagnetringe mit iagnetabschnitten abwechseln-
der Polaritét besitzt und bei der die Kompensierung der durch’
Achsversatz wirkenden radialen Krifte mittels sbstoBender und
anziehender Krifte von gleich—~ und ungleichnamigen Magnetpo-
len erfolgt, dadurch gekemnzeichnet, daB die beiden axial au-
Benliegenden &uBeren Permanentmagnetringe (3) paarweise gegén—
{iberliegende senkrecht zur Achse gerichtete ausgeprigte Pole
(?7) beSitzen, die an ihren freien Enden vorzugsweise spltz
zulaufen und in gleichnamige zu ihnen gepolte Aussparungen
(8) des inneren Permanentmagne tringes (5) hineinragen und mit
ihnen kegelmantelfOrmige Luftspalte bilden. '

- Hierzu 1 Blatt Zéichnungen -
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