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Comprendre les cartes conceptuelles

Avant-propos

Ce document est un complément a I'atelier offert par André Laflamme, Conseiller pédagogique TICE au
Bureau d’environnement numérique d’apprentissage (BENA) de I'Université de Montréal. Certains aspects
présentés ici sont enrichis par une présentation Microsoft PowerPoint en salle en plus d’exercices
pratiques réalisés en laboratoire et a domicile.

A Important : Ce document est rédigé en cycle de travail progressif. Cette version n'est donc pas
la version finale; veuillez en excuser les erreurs ou les omissions.

A Important : S.V.P., veuillez ne pas photocopier ce document sans le consentement écrit du
BENA de I'Université de Montréal.

Pour la préparation de cet ouvrage, nous avons utilisé la version 4.0 de CmapTools publiée le

17 janvier 2006, ainsi que le serveur CmapServer en version 4.0. Puisqu'il s'agit de la toute premiere
version frangaise de ce logiciel, vous remarquerez probablement quelques coquilles dans les saisies
d’écran présentées en exemples.

Qu’est-ce qu’une carte conceptuelle?

Une carte conceptuelle est une représentation graphique d’'un domaine de la connaissance tel que percu
par un ou plusieurs individus. Cette perception — évolutive — établit des liens entre des concepts —
interconnexions sémantiques — selon des regles plus ou moins formelles.

Il s’agit donc d'un schéma permettant de mieux saisir le rapport qui existe entre les différents concepts
évoqués par l'auteur. En présentant une vue d’ensemble sous forme de schéma en 2 dimensions,
l'auteur exprime du méme coup la connaissance qu'il a des concepts liés au sujet, ainsi que la sa capacité
a relier ces connaissances pour former des propositions plus complexes.

Selon la méthode ou le type de logiciel employé, les formes graphiques sont structurées dans une logique
— sorte de grammaire de schéma — qui permet d’organiser la communication entre I'auteur de la carte
conceptuelle et son lecteur.
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Qu'est-ce qu'une carte conceptuelle?

[ Carte conceptuslls
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& ‘[Q
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[_ Liens ]

axempine

&'t s ¥
{ Liens Intemet |
¥ e
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A Y
Formes ) (" A
’ kﬂk_llll.‘ul» Qo énigent
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»
snmcce b T Réseau
g " de concepts

Figure 1 - Carte conceptuelle simple.

La propriété d'une carte conceptuelle est d'organiser la sémantique des liens pour former des
propositions. C’est ce qui la distingue des autres méthodes qui, dans certains cas, se limitent plutot a
hiérarchiser des entités et créer des liens a des ressources.

Quels sont les avantages pédagogiques des cartes conceptuelles?

La réalisation d'une carte conceptuelle oblige son auteur a d’abord activer ses connaissances antérieures
du sujet pour ensuite y « mettre de I'ordre » en proposant une représentation hiérarchique (ou semi-
hiérarchique) de sa compréhension actuelle du sujet. Le rappel de ses connaissances antérieures crée
une situation propice a I'exposition a de nouvelles connaissances, et donc de leur intégration a notre
savoir actuel.

Selon qu'il est novice ou expert du sujet traité, la carte conceptuelle d’'un auteur sera plus ou moins
complexe. Une carte d’expert possede souvent d'une forme plus dépouillée, car celui-ci sait mettre en
relation uniquement les éléments essentiels d’une situation, limitant ainsi le « bruit » qu’occasionne un
niveau de détail trop élevé.

Une stratégie d’enseignement

Dans une logique d’enseignement, la carte conceptuelle permet d’effectuer une synthése compacte d’'un
propos tenu en salle de classe. Elle permet aussi de « fixer » I'état d’'une situation afin de mieux
I'observer. Une carte conceptuelle bien construite accepte I'ajout de concepts supplémentaires et
favorise donc une construction évolutive.

Une stratégie d’apprentissage

Assembler une carte depuis un ensemble de concepts proposés par un enseignant, voila bien une activité
de synthése qui s’apparente a une réflexion qui va au-dela de la simple restitution de données factuelles.

La carte permet méme de découvrir ce que I'on sait a propos d’un sujet en organisant une vue intégrative
des concepts et des relations qui les unit.

Créer une carte conceptuelle pour découvrir (et partager) I'état actuel de ses connaissances sur un sujet
favorise la discussion et, du point de vue de I'enseignant, permet plus facilement de poser un diagnostic
sur la compréhension de I'étudiant. En outre, la carte conceptuelle tracée par un étudiant permet a
I'enseignant d'identifier certaines lacunes par I'inventaire des liens manquants ou encore des liens
erronés. Dans ce dernier cas, le travail de I'enseignant débutera par la déconstruction de ces liens
inexacts avant méme de procéder a l'introduction de nouvelle matiéere.
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Un outil de communication
Que ce soit dans une logique d’enseignement ou bien dans une logique de communication entre les

étudiants, la carte conceptuelle permet de partager un point de vue sur un sujet en effectuant une
synthése graphique dont I'efficacité est reliée a la compréhension mutuelle (auteur-lecteur) du

symbolisme employé.

Formalisme de représentation

La propriété d’'une carte conceptuelle est d’organiser la sémantique des liens pour former des

propositions. C’est ce qui la distingue des autres méthodes qui, dans certains cas, se limitent plutot a
hiérarchiser des entités et créer des liens a des ressources.

Une carte conceptuelle peut contenir les caractéristiques suivantes :

Tableau 1 - Eléments d'une carte conceptuelle (partie supérieure) et d'une carte conceptuelle électronique et en ligne

(partie inférieure)

Elément

Représentation

Forme graphique (exemple : rectangle).

Concepts Des libellés de concepts sous forme de texte
(exemple : un nom).
Propositions Forme graphique (exemple : tracé de lignes).
Des directions de liens (exemple : téte de
Liens fleche).
Des qualificatifs de relation (mots de liaison?).
Texte disposé sur les liens (exemple : un verbe).
Exemples Forme grap@qye (exemple : rectangle avec des
attributs spécifiques).
: Icdnes ou symbole (liens vers des documents
Hyperliens /

Ressources documents
électroniques

Des outils de | Annotation
collaboration | piscussion

! ’annexe 1 du présent document présente une typologie pratique des mots de liaison.

électroniques ou des sites Internet qui
permettent d’enrichir la compréhension des
concepts).

Icdne ou symbole (de type « Post-1t »).

Icone ou symbole.

André Laflamme — BENA Université de Montréal

v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09

10 | 77



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

... affecte ...

... Cause ..

... contredit ..

... depend de ...

... est associé avec ...

.. Bst ..

... estcomposé de .

... est unintrant de ...
... est un phénomene de ...
... est un symptéme de ...

transporte ... est une condition pour ...

... est une consequence de ...
/\‘ Proposttions .. est une manifestation de ..
(unités de sens) est une partie de ...

Concept (un nom)

Ondes

Mot de liaison (un verbe)

. - i ... st une proprieté de ...
Information Energie .inclus ..
...influence ...

... produit ...

Concept (un nom)

Figure 2 — Exemple de propositions.

De fagon générale, une carte conceptuelle comporte des propositions formées de :
* un premier concept (un nom);
* un lien avec une(des) fleches(s) de direction;
* un mot de liaison (un verbe);
* un second concept (un nom).
Dans I'exemple de la figure ci-dessus, nous pouvons tirer deux propositions :
¢ Les ondes transportent de I'énergie.
* Les ondes transportent de I'information.

Apercu des outils informatisés de conception

Une carte peut étre tracée a main levée sur papier ou étre composée a partir de fiches (ou de Post-It)
disposées sur tableau. Alternativement, il est possible d’employer un logiciel de tracage.

Il existe plusieurs outils de représentation des concepts. Selon I'outil employé, le concepteur sera plus ou
moins contraint d’utiliser des formes graphiques consignées pour représenter son modéle de
connaissance. Ainsi, il est possible de réaliser des cartes conceptuelles avec le logiciel MOT (Modélisation
par objets typés) du LICEF, qui propose un formaliste élevé par une validation logicielle des relations
entre les éléments de votre conception (concepts, procédures, principes, faits). En revanche,
I'élaboration de cartes conceptuelles (trés) simples est possible avec un logiciel de traitement de texte
comme Microsoft Word 2003 (menu Insertion > Diagramme > Organigramme
hiérarchique), mais ce dernier offre peu de fonctions spécialisées pour encadre votre travail de
conception.

André Laflamme — BENA Université de Montréal 11 | 77
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Faible

Figure 3 - Formalisme lié a I'outil de conception.

Tableau 2 - Tableau des outils informatiques de création de cartes conceptuelles.

Outil Description
A partir d’un jeu restreint de symboles, le concepteur dispose de fagon hiérarchique les
éléments graphiques. L'utilisation de cet outil est principalement centrée sur la
production d'organigrammes hiérarchique ou de représentation de processus.
http://www.microsoft.com (2006-01-31)
Zone principale
Microsoft
Word
Zone secondaire 1 Zone secondaire 2 Zone secondaire 3
Figure 4 - Organigramme Microsoft Word
Mi £t A partir de palettes de symboles, le concepteur dispose et relie les éléments graphiques
Vi';i';)oso pour construire un diagramme.
http://www.microsoft.com (2006-01-31)
André Laflamme — BENA Université de Montréal 12 | 77
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Outil

Description

D
o foobail

Eamin
18 niveay
[sptituc)

Options avaneses

Télachrget &
farmusaire do
demand Intama

Ramplir e
tormuiaire ce
demands

Accops

Nen —

—

Envoyer e
paiement e (date]

liste es garmars
camps
oui

Soumetre.
rétérence ciasse
sconominue

Figure 5 - Diagramme Visio.

Inspiration

A partir de palettes de symboles, le concepteur dispose et relie les éléments
graphiques. Inspiration permet de créer et d'afficher un réseau de concepts sous
forme graphique ou textuelle (semblable au mode Plan de Microsoft Word).

http://www.inspiration.com/ (2006-01-31)

Figure 6 - Diagramme Inspiration.

MindManager

En fonction des régles de présentation du logiciel, le concepteur dispose et relie les

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Outil

Description

faciliter la compréhension de schémas heuristiques.
http://www.mindjet.com/us/index.php (2006-01-31)
http://www.mmdfrance.fr/mindmanager/ (2006-01-31)

Partage des connaizsances
Management des réunions

Utilisations | Gestiondes activités
f v, Gestion des projets
i Formation

in de temps
Face & face
A distance

Efficacitéy:
I

= Communication

[LICEL LT

M= Excel (add-in)
I WS PowwerPoirt
¢ WS Outlook totale
b, PagesHTML
Acobe PDF

 nniaiiaton

Interface ouverte

Communication avec
bases de données tierces

& Perzonnalisation

$pécifigue 3 hMndhanager X5
$pécifigue 3 Mindhianager 2002

Figure 7 - Carte mentale MindManager.

éléments graphiques — souvent des images — et, au besoin, ajoute des ressources pour

CmapTools

En fonction des régles de présentation du logiciel, le concepteur dispose et relie les
éléments graphiques et, au besoin, ajoute des ressources pour faciliter la

compréhension de la carte conceptuelle.
http://cmap.ihmc.us/ (2006-01-31)

econtaing

Ldatter
Energy

)
(E]f:

composed
of contained
in

eguired

can
for

make

Atoms up Compression

may
wndemgo

IMolecules

separated ame
in
by for

agin

Liquud:
quas Gasses much

o educes
less wpace
Constant s
Idotion

Solids " is
Mothing
a5
hetwesn decreases
with

) Diffusion
increases

ith
e a5 with

Stars i
Cooling Heating Cologne

Figure 8 - Carte conceptuelle CmapTools.

Belvedere

En fonction des régles de présentation du logiciel, le concepteur dispose et relie les

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Outil Description
éléments graphiques et, au besoin, ajoute des ressources pour faciliter la
compréhension de la carte conceptuelle.
http://belvedere.sourceforge.net/ (2006-01-31)
‘ ! themes Y climate change Y’EEF&T‘BI@R:HH’Q"
ol
===~ &)
thermal stress due to r
[g].nhal (regional) warming ] [Eorrution or irritant )
e | [Geecies specitic ]
lw HEraRs l [DLsease ]
el Sneneme
122 ans by sepeamsar 2802 13
lexpedition | 54
e  ee— 1L
= r themes Y climate (h:lge chalﬁbiia(ﬁ\lriga
(" Delete -) (“Add Data ) [ Add Hypothesis N (‘ Print Preview )
thermal stress due t... .Pollutiﬂn orirritant  Disease .UV Stress
species specific ﬁ{ ﬁ ﬁ{ /5
. temperature increas... )E‘{
Ozone depletion has... )‘y
Figure 9 - Carte conceptuelle Belvedere.
En fonction des regles de présentation du logiciel, le concepteur dispose et relie les
éléments graphiques et, au besoin, ajoute des ressources pour faciliter la
représentation des connaissances dans un réseau sémantique.
http://www.semanticresearch.com/ (2006-01-31)
i =)
] ¥ oz foctors)|
s e e
Z‘L.”“Z«"i:;‘.';‘!:;“_ oo
ARCs Model
@ A
[T
Semantica o= e
(i ir)
productiy
o == [ motivation | [=r="1} {3 sy
=10}
=)
=
Aol prChUgIS [
:“«::rw':hmm ] (==} =
learmung 8
T 3 )
) X bl
) Hiserfii
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Outil

Description

Figure 10 - Réseau sémantique Semantica — vue du concept central.

Figure 11 - Réseau sémantique Semantica - vue globale.

MOT /7 MOT
Plus

En fonction des regles de présentation imposées par le logiciel, le concepteur dispose et
relie les éléments graphiques typés pour créer un modéle de connaissances. Outil

issu des recherches du LICEF.
http://www.licef.telug.uguebec.ca/francais/real/mot.htm (2006-01-31)

Définition du
prograrmme

Choisir le
conteru

Présenter des
irformations

Questioniner
les &hudiants

Enseigner

Ecouter les
éhudiants

Rétroagir

Figure 12 - Modele de connaissance MOT.

André Laflamme — BENA Université de Montréal
v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09

16 | 77



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

Installer et personnaliser le logiciel de création de cartes
conceptuelles CmapTools

Matériel

Le logiciel CmapTools est disponible pour plusieurs plateformes informatiques, notamment Windows
Windows 95/98/Me/NT/2000/XP, Macintosh OSX, Linux (Intel) et Solaris (Sparc).

Téléchargement

Le logiciel CmapTools peut étre téléchargé depuis le site de I'éditeur a I'adresse Web
http://cmap.ihmc.us/ (2004-11-02).

Installation

. . X
Selon le type de plateforme informatique que vous wtabeion Ty |

utilisez, suivez les instructions a I'écran. Vous
pouvez opter pour une installation type.

Cma% i

Canel Frviows it

Figure 13 - Panneau de sélection de configuration a
l'installation.

Personnalisation

Personnalisez votre installation en x|
complétant les champs d’information e i aiileiel

nfo utiisateur

(men u Ed i te r > Serveurs de Cmap (Places) e [ Laammre

Listes des serveurs de Cmap (Flaces) Je: Richard Trembl:
exemple: Richard Trambiay

Préférences.. > Info EL::.;EEZ:SDTSSDWE Organization: - [jversité de Martvéal - CEFES
utilisateur). Le code — |d. H __

dutilisateur (/D utilisateur) est utilisé S
lorsque vous employez un serveur O
CmapServer pour entreposer ou ot depases [ e

diffuser vos cartes conceptuelles. R T R
Pour obtenir un tel code et mot de *Champs sbigatores
passe, consultez Annexe 5 — Obtenir
un code d'acceés pour le serveur
CmapServer de I'Université de

Montréal de ce document. oc | anner

armman

Effacer |a liste des mots de passe

Figure 14 - Panneau de personnalisation.
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Créer un projet de carte conceptuelle

A propos de votre premier projet de carte conceptuelle...

Une séance de travail avec CmapTools n'exige pas de préparation particuliere. L'espace virtuel de
réflexion créé par la construction d’'une carte conceptuelle permet justement de se concentrer et de
délibérer tout en travaillant, de remettre en cause la pertinence d'un lien que I'on vient de créer, de
préciser un concept en ajoutant des sous-concepts, de lier un concept a d’autres concepts pour former
des propositions, etc...

Il existe quelques bonnes pratiques en matieére de gestion des dossiers associés aux cartes conceptuelles.
En voici une que nous vous suggérons :

Aide en ligne

Vous pouvez lire I'aide en ligne directement sur votre écran ou I'imprimer (Fenétre Affichages >
Aide > Aide CmapTools. Malheureusement, l'aide en ligne ne couvre pas toutes les
fonctionnalités du logiciel.

Préparation du projet

Création d’'un dossier de projet

— Dans la zone personnelle Cmaps dans Mon ordinateur, créez un dossier qui contiendra
tous les éléments du projet. .

Cmaps dans
Maon ordinakteur

A Important : Etant donné certaines contraintes informatiques de compatibilité entre les
plateformes et le Web, le nom de dossier ne doit pas contenir de caractéres accentués, ni
d’espace typographique. De plus, évitez les symboles spéciaux comme !« /$%?&*+ @ £ ¢
a - | etc.

1

Création d’'un dossier de ressources

La plupart des projets associeront éventuellement des ressources a la carte conceptuelle afin d’en
augmenter la portée pédagogique. Dans cet esprit, créez un dossier Ressources a l'intérieur de votre
dossier de projet (assurez-vous que vous avez d'abord sélectionné le dossier de projet). De cette facon,
vous simplifierez aussi une éventuelle publication de vos projets sur un serveur CmapServer.

Création d’'une carte conceptuelle
Assurez-vous que le dossier de projet est sélectionné puis créez une nouvelle carte conceptuelle.

Avant méme de débuter votre travail de conception, nous vous suggérons de sauvegarder votre
production dés les premiers instants pour vous assurer de bien conserver le fruit de votre réflexion. Lors
de cette étape, le logiciel CmapTools vous propose d'orienter votre production en fonction d’'une question
a laquelle la nouvelle carte conceptuelle doit tenter de répondre, du moins, présenter un assemblage
éclairant des concepts.

André Laflamme — BENA Université de Montréal 18 | 77
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ff) sauvegarder Cmap sous x|
Endroit: I o N
Autoformation - g
L
[C] Ressources
I Autaformation
cette Cmap sera localis 3 quelle endroit?
Morn: IAutnFnrmatinn
le nom apparaissant dans 1a fendtre d'affichage
Question centrale: IExan:\ce d'autoformation 4 la construction de d'une carte conceptuelle avec Cmap Taols,
ceme Cmap répond 3 quelle question?®
Mat-cle: I
s&paré par des virgules
Langage: IFrangais -
le langage de la Cmap
AdteUrls): [ radré Laflamme
Organization: [CEF ES - Université de Mentréal
Coumel: andre jaflamme @umentreal.ca
Sauvegarder I Annuler

Figure 15 - Panneau de sauvegarde.

Les manipulations du logiciel CmapTools pour réaliser les étapes qui suivent sont rassemblées dans un

tableau commode que voici :

Tableau 3 - Opération courantes de gestion de projet de carte conceptuelle.

Dossier (espace de rangement)

Carte (espace de création)

Fenétre Affichages

Création .
dossier.

> Fichier > Nouveau
Cmap.

Fenétre Affichages > Fichier > Nouvelle

Modification

du nom

Suppression

Sélectionnez le dossier (simple clic),
affichez le menu contextuel avec le bouton
de droite de la souris > Supprimer.

Sélectionnez le dossier (simple clic),
affichez le menu contextuel avec le bouton
de droite de la souris > Renommer.

Sélectionnez la carte (simple clic),
affichez le menu contextuel avec le
bouton de droite de la souris >
Renommer.

Sélectionnez la carte (simple clic),
affichez le menu contextuel avec le
bouton de droite de la souris >
Supprimer.

Etablissement des concepts et des liens de propositions
Les manipulations du logiciel CmapTools pour réaliser les étapes qui suivent sont rassemblées dans un

tableau commode que voici :

Tableau 4 - Opérations courantes de production d'une carte conceptuelle

Concept

Lien de proposition

Ressource

Cliquez deux fois dans
une zone libre de l'aire
de tracage pour
ajouter un nouveau
concept.

Saisissez le titre du

Ajouter

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Sélectionnez le concept-source
(simple clic), puis, en
maintenant le bouton gauche de
la souris enfoncée, glissez
depuis le jeu de fleches qui
coiffe le concept vers le concept

Préalable : Si votre
ressource a ajouter est un
document électronique (par
exemple : document
Microsoft Office, document
Adobe Acrobat, etc),
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Concept

Lien de proposition

Ressource

Modifier

Supprimer

Enregistrer

concept.

Sélectionnez le concept
(double-clic) puis
modifiez- le titre du
(utilisez les fleches de
déplacement du clavier
pour circuler dans le
texte).

Sélectionnez le concept
(simple clic) puis
appuyez sur la touche
Supprimer de
votre clavier.

de destination. S'il n'y a pas de
concept de destination,
CmapTools crée un nouveau
concept.

Saisissez le titre du lien.

Sélectionnez la zone de texte du
lien (double-clic) puis modifiez
le titre (utilisez les fleches de
déplacement du clavier pour
circuler dans le texte).

Sélectionnez le lien (simple clic)
puis appuyez sur la touche
Supprimer de votre clavier.

téléversez-le préalablement
dans un dossier spécifique a
la carte en préparation.

Sélectionnez le concept ou le
lien (simple clic) puis utilisez
le bouton de droite de la
souris pour faire apparaitre le
menu contextuel.

Ajoutez le type de ressource
désirée.

Pour modifier un document
déposé comme ressource,
vous devez éditer le
document source avec le
logiciel d’application
d’origine, puis copier le
nouveau fichier résultant
dans le dossier de ressources
de votre projet Cmap.

Pour modifier le lien vers une
ressource, cliquez avec le
bouton de droite sur 'icone
de la ressource pour faire
apparaitre le menu
contextuel, puis sélectionnez
la rubrique Ajouter & modifier
les liens aux ressources...

Sélectionnez la ressource
(simple clic) puis appuyez sur
la touche Supprimer de
votre clavier.

Sauvegardez votre production en enregistrant régulierement votre document; Menu
Fichier > Sauvegarder Cmap.

Créer un concept

Ajoutez votre premier concept a la carte conceptuelle. 1l est probable que ce premier concept soit le
point focal de votre carte. Si c'est le cas, privilégiez le centre haut de I'espace de travail. |l serait aussi
possible de tracer une carte ayant son point d’entrée principal au centre gauche de I'écran.

Vous pouvez ajouter les concepts suivants en tentant de créer des zones naturelles de regroupement. De
cette facon, le placement fin des concepts en sera facilité. La pratique des cartes conceptuelles vous
fournira plusieurs stratégies de mise en forme de démarrage.

Lier un concept pour former une proposition

Lorsque vous cliquez sur un concept pour le sélectionner, des fleches coiffent le sommet du concept. En
cliquant spécifiquement dans cette zone de fleches puis en maintenant le bouton gauche de la souris

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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enfoncée, vous pourrez indiquer a CmapTools vers quel concept il doit ajouter un lien. 1l est bien
important de glisser votre souris jusqu'au centre de la forme graphique qui représente votre concept (par
défaut : un rectangle). Si vous glissez vers un endroit oi CmapTools ne repére pas d'élément, il déduira
gue vous voulez ajouter un nouveau concept a votre carte.

e

Figure 16 - Concept non sélectionné.

[

Fr

Figure 17 - Concept sélectionné (1 clic) et prét a étre lié a un autre concept.

[

Figure 18 - Concept sélectionné (2 clics) et prét pour I'édition de son contenu.

i I

Figure 19 - Saisie d'un mot de liaison lors de I'établissement d'une proposition.

T

Mise en forme simple

La mise en forme d'une carte conceptuelle comporte principalement deux aspects : (1) le positionnement
des concepts et des liens, (2) le balisage de la carte par le rehaussement de certains de ces éléments a
l'aide d'attributs liés aux caractéres, aux objets, au tragage des liens et aux aspects généraux de la
présentation matérielle de la carte. Les commandes de mise en forme sont regroupées a l'intérieur d'une
fenétre « Styles» en surimposition (Fenétre de la carte > Format > Styles.).

styies ) O 5,
Palice & poirt Couleur— ~Image d'amiére-plan ~Couleur Epaisseur st L
’V - - — [ n,—‘ ’V = ,—‘ ’V s - | toreomat [TOT %
-~ Style & couleur 1 Ombrage @ @ E‘. ﬁ A Sartical 100 %
B9 5| - Aigner e p—
i 2 - I | Espacement égale 15~ { D\.D D'S.D | :.:?: [rImage  amiére-plan
&) ||| (S B B =
~Justification duteste
Btirer O o0 oo oo oo
=[=]= & LF AF AP RS
=|E = ‘ EE R ‘ Eir ’V* T @ 2y & & PN 5 @ = E @
iatce] obiet] Lane] Cmap Polie | gbjet]] Ligne ] cmar] Police ] Ohiet | igne | Cman] Polise] objet] Ligne | crap]
E” Houveau style ¥ Nouweau style E” Houveau style ¥ Nouweau style

Figure 20 — Paramétres des styles de mises en forme de police de caractéres (Police), d'objets, de ligne et d’'arriére
plan de carte conceptuelle (Cmap).

Avant d'appliquer une mise ne forme aux différents objets d’une carte conceptuelle, il importe de
maitriser les mécanismes de sélection résumés au Tableau 5.

Tableau 5 - Mécanismes de sélection

Concept Lien (texte) Lien (trait)

un Simple clic. Simple clic. Simple clic.
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Concept

Lien (texte)

Lien (trait)

Plusieurs

Tous

CTRL-clic en maintenant la
touche CTRL enfoncée.

Menu Editer > Sélectionner
les concepts.

CTRL-clic en maintenant la
touche CTRL enfoncée.

Menu Editer > Sélectionner
les phrases de connexion.

CTRL-clic en maintenant la
touche CTRL enfoncée.

Menu Editer > Choisir les
liens.

Les opérations de mise en forme simples sont résumées dans le tableau suivant :

Tableau 6 — Opérations courantes de mise en forme d’une carte conceptuelle

Concept Lien (trait)

Fenétre Styles > onglet Objet

Couleur > Couleur. Fenétre Styles > onglet Ligne > Couleur.
Forme Fenétre Styles > onglet Objet | Fenétre Styles > onglet Ligne > Epaisseur et/ou Style
> Forme. (tracé du trait) et/ou Fleches (tétes de fleche).
Fenétre Styles > onglet Ligne > Forme (forme du
Fenétre Styles > onglet Objet | trace).
Alignement > Aligner. Au besoin, fixer le | Au besoin, utilisez la commande Format > Mise en

pas (en pixels). page automatique... Important : sauvegardez votre

travail avant d'utiliser cette commande.

Attributs de

é > ice > acifi i .
texte Fenétre Styles > onglet Police > [spécifiez les attributs]

Quelgques opérations courantes

Ajouter des tétes de fleches aux liens
Sélectionnez les liens (Menu Editer > Choisir les liens) puis, dans la fenétre Styles > onglet Ligne >

i
e

0+l
0

Fléches ( recommandeé).

Mise en page automatique

Sauvegardez d’abord votre carte conceptuelle afin de pouvoir facilement revenir a la version précédente
si la mise en forme automatique ne procure par I'effet souhaité. Ensuite, menu Format > Mise en page
automatique... > Générer une nouvelle mise en page > OK.

Si la mise en page n'est pas satisfaisante, fermer la carte conceptuelle sans I'enregistrer puis ouvrez-la de
nouveau.

Entrée des propositions en mode texte

Affichez la Cmap en mode liste (icdne a la droite de votre écran) > Entrez une nouvelle proposition :

[Concept] [Etiquette de lien] [Concept] > Ajouter & la Cmap. Cliquez & nouveau sur le méme icone
pour revenir en mode graphique. Suggestion : effectuez une mise en page automatique pour accélérer la
mise en forme de votre carte conceptuelle. Au besoin, modifier la carte conceptuelle de fagcon manuelle.
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Navigation

Lorsque votre carte conceptuelle prends des
dimensions importantes et que la taille de la
fenétre autorisée par la résolution de votre bureau
électronique Windows limite la vue entiére de
votre production, vous pouvez recourir a la fenétre
de navigation CmapTools qui offre une vue

« timbre poste » de votre carte (Fenétre de
la carte > menu Fenétre > Afficher
1’outil de navigation). Faites glisser le
cadre a l'intérieur de la fenétre de navigation pour
un déplacement rapide d'une région a l'autre.

Impression

Pour imprimer une carte, utilisez d’abord la
commande Fichier > Apercu avant
impression.. pour établir 'orientation de
l'impression portrait (verticale) ou paysage
(horizontale), ainsi que le nombre de feuilles sur
lesquelles cette impression s'étendra. Dans
I'exemple ci-contre, I'impression est prévue sur
deux pages selon I'orientation paysage.

Ajout de ressources

Ajouter des ressources

Une ressource est un élément qui permet de mieux
comprendre le concept (ou le lien) auquel elle est
associée. Les ressources prennent principalement
la forme d’'images (GIF, JPEG ou PNG), de textes
(DOC, PDF ou TXT) ou d’hyperliens. Vous pouvez
aussi intégrer des clips audio ou vidéo sous la
forme d’hyperliens vers des serveurs de
ruissellement, mieux adaptés pour ce type de
distribution.

La figure ci-contre montre un concept sur lequel
nous avons ajouté des ressources. CmapTools
regroupe les ressources selon différentes familles.
Notons, de gauche a droite, des ressources
sonores, images, documents bureautiques
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Figure 21 - Fenétre de navigation globale avec son cadre
de navigation déplagable (zone rectangulaire a l'intérieur
de la fenétre).

) Apercu avant impression x|

~Orientation Mise en page

2 Page(s) horizantale
il Page(s) verticale

 Portrait

*+ Paysage

~Info sur lmprimante

Reésolution (DPI) [600

Formattage de la page | Annuler | 0K | Imprimer |

Figure 22 — Parameétres et prévisualisation d'impression.

Figure 23 - Exemple de plusieurs ressources liées a un
seul concept.
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(Microsoft Excel, PDF, ...), textes simples, clips

vidéo, autres cartes conceptuelle, logiciels et

formats inconnus pour CmapTools (par exemple

RTF).

A Important : De fagon générale, il est préférable de créer un dossier de ressources a l'intérieur
de votre dossier de projet dans lequel vous copierez les éléments pertinents.

Pour ajouter une ressource — un document électronique — a un concept d'une carte conceptuelle, faites :

Afout d'un document électronique

Glisser licone du document Y T G B =
électronique depuis votre -
ordinateur vers le dossier = @ Ol B

Cmaps dans

Ressources de votre projet Mon ardetes |
Cmap. _
Crmaps parkagé
dans Places |

i

™ Icénes seulement

#712Y Ressources

{4k Les Marees01a [}g

i--fls Les MareesO1b

gy Les Marees0Za

~-qly Les Mareeszb =l

-89 Images

~[C] 5tyles

@ Supprimer

Figure 24 - Glisser / déposer d'un document électronique depuis le poste de
travail vers le dossier Ressources (et sous dossier Images dans cet exemple).

Complétez les propriétés x

(métadonnées) de la
ressource.

Nom de la ressource Tvpe de ressource:

Nom de la ressource qui

apparait dans vos dossiers de Description:

projets Cmap. Par défaut,
c’est le nom de fichier de la

ressource (sans I'extension de Mot-clé:

fichier), ce qui n'est pas
toujours trés significatif pour
I'utilisateur final.

Momn de la ressource: IFortesMarées

nom qui apparait dans la fenétre des Affichages

i3] JPEG Image |

sorte de donnée que cette ressource contient

vue comme mbrgue sous [image

separé par des virgules

Langage: (Francais ;I

Type de ressource

le langage de |3 ressource

Type de donnée de la [ Me pas copier ce fichier & la fenétre d'affichage (créer un raccourci)

ressource (la valeur
automatisée de ce champs ne
gagne pas a étre modifiée).
Description

oK | Annuler |

Description compléte de la Figure 25 - Propriétés (métadonnées) a compléter d'une ressource.

ressource.
Mot-clé

Mot clefs qui permettent une
recherche rapide de la
ressource a l'aide de I'outil de
recherche de CmapTools.

Langage
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Langue de la ressource.

Ne pas copier ce fichier a la
fenétre d’affichage (créer
un raccourci)

Pour faciliter le déplacement
de vos cartes conceptuelles
d’'un ordinateur a un autre, ou
vers un serveur CmapServer,
ne cochez pas cette case.
Autrement, les documents
ressources ne font pas partie
intégrante de votre projet de
carte conceptuelle.

Glisser I'icbne du document
électronique depuis le dossier
Ressources de votre projet
CmapTools (ou de I'un de ces
sous-dossiers) vers le concept
a complémenter.

1ol
Fichier Edter Format Collaborer Outlls Fengtre  Aids
@ | G- | 2w =l rd
B
Qu'est-ce qui cause les marées?
Université I'H'\
de Montréal
~
yd N
e ™
4 d'amplitude
¥ “a
| ]

sont causées par
sont causées par

o] Fortesharées additif

|
fifa| Fortesharées soit Gau‘sees par

{
i Fortestaréss

\ y

S SN de
e N = “ A
La lune P \
Prépare par: André Laflamme S y |
Version 2.2 - 2005.10.10 ®

\\

Kl |

X v
\ I'effet soustractif
\‘\ de

Figure 26 - Association d'une ressource a un concept par un glisser-déposer

depuis le dossier CmapTools vers le concept de la carte conceptuelle.
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Complétez les informations de
ressources :

Etiquette

Libellé de la ressource
(indépendant du nom de
fichier). Ce libellé permet de
produire une description
courte de la ressource.

Groupe

Association du type de
ressource a une icbne
représentative. |l n'est pas
nécessaire de modifier ce
parameétre dont la valeur de
défaut est automatique.

Description

Description compléte de la
ressource.

L'utilisateur de la carte
conceptuelle invoque la
ressource par la sélection de
celle-ci dans un menu
déroulant qui se construit
automatiquement au fil de
I'ajout de ressources a un
concept.

Dans le cas d’'une image (notre
exemple ici), l'utilisateur peut
en modifier la taille a I'aide du
curseur d’échelle situé au
centre bas de la fenétre.

A Ajout des liens ressources 4 I'effet additif x|

" Fixer comme arriére-plan
limage sera utilisé comme amére-plan

o Ajouker comme lien ressource

Etiqutte: IFortesMarées

étiquetta sous le concept

Groupe: I Image j

l'iedne est sous le concept

Ressource: @Fortesrﬂarées
endroit: hies CmapsWWPreparation de coursiles maress\Ressourcestimages

Descripkion:

description du lien de la messource

[u]4 | annuler

Figure 27 - Informations supplémentaires liées a la ressource.

I
sont causées par

Figure 28 - Sélection d'une ressource par l'utilisateur dans le menu des
ressources d'un concept.

M) FortesMarées i [=] 3]

Fichisr Edter Fenétrs  Aids

<9 | -

Fortes marées

Figure 29 - Affichage de la ressource chez I'utilisateur et réglage de I'échelle.
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Afjout d’'un hyperlien

Pour ajouter un hyperlien comme ressource a un concept, vous pouvez procéder de deux facons : Créer
un raccourci sur votre bureau électronique Microsoft Windows, ce qui produit un document de raccourci
gue vous pouvez copier a la maniére de tout autre document électronique dans votre dossier de
Ressources de projet Cmap. La deuxieme fagon consiste a utiliser la commande Ajouter une page
Web inhérente a CmapTools. Dans cette situation, faites :

Sélectionnez votre dossier de ressources de votre x|
projetA(ou tout au_tre dossier), puisi faitt_as Nom de ressource: [orersié de Morvréal
(fenetre AFFi ChageS > Fichier > & nom visible dans la fendtre d'Affichage
Ajouter adresse Web.. > [sailsissez Addresse webi  [reep: v, umcritreal.ca
les informations demandées]). Ensuite, R

) | , Description:  sire principal de [Universicé de
glissez-déposez le document résultant sur le(s) ortréal

concept(s) désiré(s).

Description de 'adresse wab

Mot-clé:  niversité de Montréal, UdeM

séparé par des wirgules

oK | Annuler |

Figure 30 - Panneau d'ajout d'un hyperlien comme
ressource.

La figure ci-dessous montre un concept sur lequel nous avons ajouté des ressources. CmapTools
regroupe les ressources selon différentes familles. Notons, de gauche a droite, des ressources sonores,
images, documents bureautiques (Microsoft Excel, PDF, ...), textes simples, clips vidéo, autres cartes
conceptuelles, logiciels et formats inconnus pour CmapTools (par exemple RTF).

A Important : Assurez-vous que I'utilisateur final de votre carte conceptuelle posséde bien les
logiciels nécessaires a I'affichage des ressources que vous proposez.

Imbrication de concepts

Imbriquer des concepts

Une carte conceptuelle évolue dans le temps en fonction de I'enrichissement qu'y apporte son
concepteur. Arrive la situation ou il est nécessaire de réaménager des sections d’'une carte conceptuelles
afin de diminuer la surface utilisée par un groupement logique de concepts.

Pour subordonner un groupement logique de concepts a un concept plus général, sélectionnez tous les
éléments de ce groupement logique puis faites (Fenétre de la carte > menu Outils >
Neud imbriqué). Cliquez sur I'élément graphique (») pour afficher les concepts imbriqués ou («)
pour les masquer. Nommez le concept global nouvellement créé.
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Préter attention
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Intégrer
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exemples
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Préter attention 4
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Intégrer

I
exemples
8
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Identifier h |
Identifier

Figure 33 - nommez le nouveau
Figure 32 - La commande Nceud concept global.
imbriqué incorporé encadre le
groupement logique de concepts
opéré par la sélection.

Figure 31 - Sélection des concepts &
imbriquer.

Mise en forme avancée

Gestion des styles

Afin de faciliter la lecture d’une carte conceptuelle, il est parfois utile de modifier les attributs graphiques
(forme, couleur, police, etc.) de certains concepts clefs. Pour accélérer la duplication des attributs
graphiques d’'un élément a 'autre, CmapTools propose, a la maniére de beaucoup d’'autres logiciels,
I'utilisation de feuilles de styles. L'utilisation des styles se fait en deux étapes : d’abord la définition du
style puis son application a d'autres éléments.

Définir un style

Appliquer d'abord les attributs a I'élément
graphique (par exemple : a un concept) de la
maniére habituelle. Puis, tout en conservant
I'élément sélectionné, faites (Fenétre Styles
> bouton Nouveau style > [nommez
ce style] > OK).

[~ Inclure les styles de l'arrigre-plan de la Cmap

Ok | Annuler |

Figure 34 - Panneau de saisie du nom du style
nouvellement créé.

Appliquer un style
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Pour appliquer un style existant a un élément
graphique, sélectionnez d’'abord cet élément, puis
faites (Fenétre Styles > (assurez-
vous que les styles sont affichés
en cliquant sur le triangle Styles
indiqué > sélectionnez le style
dans la liste des styles
précédemment creéés).

Stvies N x|
—Police & point——————————————
| =l =l

—Style & couleur: g

=

| mE =
_Potics [ Gbiet] Liane ] Emas

-2

%
g
|+

Zoncepk
ConceptPrincipal

[ =l
MNouveau stylel Duwirl Sau\regarderl

Figure 35 - Panneau d'application d'un style existant.

N'oubliez pas qu'il est facile de sélectionner tous les éléments graphiques d’une catégorie avec les
commandes de sélections globales (Fenétre de la carte > Editer) puis d'y appliquer un style
commun. De plus, les styles peuvent étre copiés d'un projet a l'autre; une autre bonne raison de les

placer dans le dossier ressource !

Etablissement d’un modéle

Lorsque votre projet de cartes conceptuelles
atteint un niveau de consensus élevé au sein de
vos lecteurs-collaborateurs, il est alors possible de
conférer un statut spécial a votre projet, celui de
Modéle. Dans l'univers CmapTools, un modéle
est un projet qui a atteint suffisamment de
maturité pour étre publié a une plus grande
échelle.

Pour élever votre projet au rang de modéle,
faites :

Sélectionnez le dossier de projet,
puis fenétre de Affichages >
Propriétés > cochez la case
Définir en tant que modele de
connaissance > cliquez sur le
bouton Sélectionner.. >
sélectionnez la carte de base (si
le projet comporte plusieurs
cartes) > OK > OK.

André Laflamme — BENA Université de Montréal
v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09

|§|I§diter les propriétés du dossier x|

Mo du dossier : ICDmpetence_\-’le
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Description : Eette carte conceptuelle il

onsigne les discussions de
roupe & propos de la vI

description du dossier

Mots-clés : rompétence

séparés par des virgules

I~ @] Definir en tant que modéle de connaissances

“alide une carte bien congue pour un domaine
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Créé par: André Laflamme
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Demiére modific ation :
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oK | Annuler |

Figure 36 - Panneau d'établissement d'un modéle.
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Le dossier de projet Modéle porte une marque E@ Competence_v1x3
distinctive. De plus, la carte de base qui agit ""|:| Ressaurcas
comme point de départ (ici, Competence) est P
représentée par une maison.

Finalement, vous pouvez organiser votre liste de

cartes conceptuelles d’un projet par la création de
raccourcis que vous pouvez nommer de fagon plus
signification pour les utilisateurs du projet. Figure 37 - Icones particuliéres d'un modéele.

Résumé : Etapes de création d’une carte conceptuelle
Nous proposons ici une méthode en 7 étapes faciles pour construire un réseau de concepts :
Préalable : N'imaginez pas produire un réseau de concepts identique a celui de vos collégues.

1. Elaborez d’abord une question a laquelle le réseau de concepts tentera de répondre (concept
central).

2. Recenser d'abord les concepts clefs les plus généraux (en surface) associés a la question de
départ. Ensuite, établissez la liste des concepts plus spécifiques (en profondeur).

3. Regroupez et hiérarchisez les concepts selon I'organisation naturelle de ceux-ci.

4. Reliez les concepts entre eux pour former des propositions (liens proches et liens éloignés). Si
vous souhaitez proposer au lecteur un ordre de lecture de votre réseau de concepts, n’hésitez
pas a numéroter les concepts et/ou les relations qui les unissent.

5. Ajouter des ressources au besoin (URL, vidéo, images, textes, etc.) ou des exemples.
6. Réviser votre travail (ajout de sous concepts et de relations, couleur, police).
7. Partager votre réseau de concepts avec vos collégues ou vos étudiants.
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Partager des cartes conceptuelles

Cette section s'adresse principalement aux enseignants qui souhaitent offrir a leurs étudiants un
environnement de collaboration et de co-construction des connaissances en ligne.

Il existe plusieurs types de partage de cartes conceptuelles (Tableau 7). Dans la majorité des cas, I'accés
a vos cartes est contrdlé par un mot de passe. Si vous utilisez le serveur de cartes conceptuelles de
I'Université de Montréal, vous devez d’'abord obtenir un code d'accés et un mot de passe avant d’'accéder
au serveur UdeM. Si la situation le recommande, il est aussi possible d’obtenir un mot de passe global
pour vos étudiants.

Acceés aux serveurs CmapServer publics

Les concepteurs du logiciel CmapTools mettent a la disposition des utilisateurs plusieurs serveurs dont
I'utilisation est gratuite (au moment d’écrire ces lignes). Les modalités d’utilisation ainsi que la
disponibilité de ce service est sous I'entiére responsabilité d’'IHCM.

Recherchez les serveurs publics d'IHCM (par exemples : /HMC Public Cmaps et IHMC Public Cmaps (2))
dans la zone Cmaps partagées dans Places de votre logiciel CmapsTools. Notez que cette avenue n'offre
aucune gestion de la confidentialité de vos cartes conceptuelles.

Notez que, au moment d’écrire ces lignes, les serveurs publics de I'HCM sont gratuits et ne requiérent ni
code d'accés, ni mot de passe. Pour plus de renseignements sur cette offre de I'lHCM, consultez I'aide en
ligne dans CmapTools, rubriqgue Copy Cmaps to Places.

Acces au serveur CmapServer de I’'Université de Montréal

Il est possible d'accéder au serveur CmapServer de I'Université de Montréal depuis le réseau du campus
de I'Université ou bien depuis votre domicile par I'Internet. Avant de publier votre travail sur le serveur
CmapServer de I'Université de Montréal, vous devez obtenir le code d'accés et le mot de passe qui vous
autorise a poser cette action. Pour plus d’information sur la maniére d’obtenir un code d’'accés et un mot
de passe pour ce service, consulter 'Annexe 5 — Obtenir un code d'accés pour le serveur CmapServer de
I'Université de Montreéal.

Acces depuis le réseau du campus

Pour accéder au serveur CmapServer de I'Université de Montréal depuis un micro-ordinateur relié
localement au réseau de I'Université :

1. Lancez le logiciel CmapTools installé sur votre micro-ordinateur;
2. Ouvrez la section Cmaps partagées dans Places.
3. Recherchez le serveur Université de Montréal (Canada) et déployez son arborescence.

Si le serveur CmapServer de I'Université de Montréal n'apparait pas dans la liste des serveurs
disponibles :

1. Assurez-vous d'étre correctement relié a I'Internet;

2. Configurez manuellement I'accés au serveur.

Configuration manuelle pour I’accés au serveur CmapServer de I’'Université de
Montréal

Le serveur Université de Montréal devrait apparaitre automatiquement dans la liste Cmaps
partagées dans Places des serveurs disponibles. Autrement, vous devez configurer
manuellement la présence du serveur CmapServer de I'Université de Montréal. Depuis le menu la fenétre
Affichages de CmapTools, faites :
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Ajouter un serveur externe > Ajouter un serveur X
de Cmap (Pla’ce) qu' n’eSt pas dans cette IISte : = Ajouter un ou plusieurs serveur(s) de Cmap (Places) de cette liste :
Nom de 1”héte Internet : pe——— B
reseauconceptuel .umontreal .ca Acadia University

ASLMIZ (Traly)
Numéro du po rt : Autodesk (Switzerland)

Avondale Schoal Districk {J54)
4447 BPA-LIZES

- - EvknowSery

Numéro du port du serveur Web : R — -
80 {* Ajouter un serveur de Cmap (Place) qui n'est pas dans cette liske:
> OK

Mom hite internet: Ireseauconceptuel.umontreal.ca

example, 192.168.0.1 ou mycp.mydomain.com

Muméro du port: |444?

Muméra de part du serveur web: IBD

Annuler |

Figure 38 - Parameétres de localisation du serveur
CmapServer de I'Université de Montréal.

Acces depuis le domicile

Consultez I'annexe 3 - Accés au serveur CmapServer Université de Montréal (Canada) depuis le domicile
pour plus de détail sur la connexion VPN requise. Si le serveur CmapServer de I'Université de Montréal
n'apparait pas dans la liste des serveurs disponibles :

1. Assurez-vous d'étre correctement relié a I'Internet;
2. Configurez manuellement I'accés au serveur.

Types de partage

Partager des cartes conceptuelles peut s'exécuter de plusieurs fagons en fonction du degré d'interaction
requis lors de la lecture des cartes (affichage simple, consultation des ressources (hyperliens et
documents locaux), du niveau de collaboration requis (annotation, discussion). Ces modalités sont
fonction de I'utilisation (ou non) par vous d’'un serveur de cartes CmapServer et de I'utilisation (ou non)
par vos étudiants du logiciel client CmapTools. Le tableau suivant montre les types d'interaction du
lecteur avec les cartes conceptuelles en fonction de la technologie employée.

Tableau 7 — Partage, impératifs pédagogiques et technologie
Utilisation du serveur Utilisation du logiciel | Type d’interaction

CmapServer par client CmapTools par | du lecteur avec les Méthode a employer
I’'enseignant les collaborateurs cartes conceptuelles

Affichage simple sans
aucune forme Partage simple.
d'interaction directe

sans CmapTools
sans CmapServer . o N
Edition (modification) Partage d’édition.
avec CmapTools
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Utilisation du serveur Utilisation du logiciel | Type d’interaction
CmapServer par client CmapTools par | du lecteur avec les Méthode a employer
I’enseignant les collaborateurs cartes conceptuelles

Partage avec acces
aux ressources pour

. . .| tous les internautes.
Hyperliens actifs (acces p .
aux ressources) artage avec acces

% les utilisateurs

avec CmapServer authentifiés.

Partage avec

Collaboration .
collaboration.

avec CmapTools

Partage simple

Dans ce cas type, le concepteur de cartes conceptuelles produit ses cartes avec le logiciel CmapTools puis
en partage I'affichage simple - statique dirons-nous - avec ses lecteurs qui n'utilisent pas le logiciel
CmapTools selon la procédure suivante :

1. Créer votre carte conceptuelle avec CmapTools en mode local;

2. Menu Fichier > Exporter la CMap sous... > Fichier image... > [nommez le fichier d'image et
sélectionnez le dossier de destination (au besoin, sélectionnez le format? et les options de
format)] > Enregistrer;

3. Transmettez I'image résultante a vos lecteurs par courriel ou publiez la sur un site Web ou un
espace cours en ligne WebCT.

Les collaborateurs affichent alors les cartes conceptuelles a I'aide d’un logiciel graphique ou bien d’'un
logiciel de navigation Web®. Dans ce type de partage, il n’est pas possible pour le collaborateur de
modifier la carte conceptuelle consultée.

Partage d’édition (sans acces a un serveur CmapServer)
Dans ce cas type, le concepteur de cartes conceptuelles produit ses cartes avec le logiciel CmapTools puis
les partages avec des collaborateurs qui possedent le logiciel CmapTools et qui pourront éventuellement
modifier ces cartes.
Sachez que vos projets de cartes conceptuelles situés dans la section Cmaps dans Mon
ordinateur sont entreposés dans le dossier « My Cmaps » du dossier Mes documents (avec
Windows) et dans le dossier Documents (avec MacOSX). Le répertoire My Cmaps est créé
automatiquement a l'installation du logiciel CmapTools.
Pour transmettre un projet complet de cartes conceptuelles (cartes et ressources) depuis votre ordinateur
a celui d’'un collaborateur :
1. Copiez d'abord votre dossier de projet, depuis I'ordinateur source (exemple Windows : Mes
documents> My Cmaps > [dossier de projet]), sur un média externe (exemples :
disquette, cédérom, batonnet de mémoire, etc.);

2 Privilégiez les formats d'image GIF ou JPEG, plus courants.

% Tous les navigateurs Web récents affichent sans probléme les images graphiques de plusieurs formats
informatiques tels que .JPEG, .GIF ou .PNG.
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2. Copiez ensuite le contenu du média externe vers le répertoire My Cmaps de I'ordinateur de
destination (il est aussi possible d’envoyer le dossier source vers un dossier compressé (format
ZIP) a transmettre a vos collegues par courriel ou par publication sur un site Web ou un site de
cours en ligne WebCT).

Votre projet de carte conceptuelle est maintenant disponible dans la liste des projets Cmaps dans Mon
ordinateur de 'ordinateur de destination.

Important :

Si votre version installée de CmapTools est de
version 5 ou plus, alors il est possible de cliquer deux fois S
sur un document de carte conceptuelle ce qui lancera le &
logiciel CmapTools pour afficher cette carte.

Si votre version installée de CmapTools est de
version 4 ou moins, alors : Les cartes conceptuelles
créées par le logiciel CmapTools et stockées dans le dossier
My Cmaps de votre dossier Mes documents semblent ne
pas étre reconnues par le systeme d’exploitation Microsoft
Windows car celui-ci affiche une icone générique pour
représenter ces documents. Pourtant, il n’en est rien! Vos
documents CmapTools s’ouvriront correctement si le logiciel
CmapTools est installé sur le micro-ordinateur concerné.
N'oubliez pas que pour ouvrir une carte conceptuelle en
format CmapTools, vous devez d'abord lancer le logiciel
CmapTools puis ouvrir la carte avec la commande
habituelle d’ouverture de document (Menu Fichier >
Ouvrir).

Figure 39 - Icbne de document
CmapTools dans I'environnement
Microsoft Windows (CmapTools
version 5 ou plus récente
seulement).

Figure 40 - Icbne générique des
documents CmapTools dans
I'environnement Microsoft
Windows (CmapTools version 4 ou
moins récente).

Partage avec acces aux ressources pour tous les internautes

logiciel CmapTools et en partage I'accés sur un serveur CmapServer, permettant ainsi
I'accés aux ressources de ses cartes a ses collaborateurs. Ceux-ci utilisent un simple
navigateur Web et une connexion Internet. Dans ce type de partage, les lecteurs ne
peuvent pas modifier ni annoter les cartes conceptuelles du concepteur.

L’adresse Web du serveur est : http://reseauconceptuel.umontreal.ca

@ Dans ce cas type, le concepteur de cartes conceptuelles produit ses cartes avec le

Cmaps partagé
dans Places

Dans votre dossier personnel Public :
1. Copiez vos projets de cartes conceptuelles a publier dans le dossier Public;
2. Ouvrez la carte a partager a partir du dossier Public;
3. Cliquez sur le bouton View as a Web Page dans le coin inférieur droit de sa fenétre. Votre
navigateur Web devrait s’ouvrir pour afficher la version Web de votre carte conceptuelle;
4. Copiez / collez I'adresse qui se trouve dans la barre d’adresse dans le corps d'un courriel pour le
transmettre a vos lecteurs.

Vos collegues pourront interagir avec les ressources de votre carte conceptuelle a I'aide d’un logiciel de
navigation Web et d’'une connexion Internet.
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Figure 42 — Fenétre du lecteur avec un navigateur Web.

Partage avec acces aux ressources pour tous les usagers authentifiés

logiciel CmapTools et en partage l'acces protégé sur un serveur CmapServer,
permettant ainsi I'accés aux ressources de ses cartes a ses collaborateurs qui
utiliseront un code d’accées et un mot de passe pour visualiser le matériel. Ceux-ci
utilisent un simple navigateur Web et une connexion Internet. Dans ce type de
partage, les lecteurs ne peuvent pas modifier ni annoter les cartes conceptuelles du
concepteur.

@ Dans ce cas type, le concepteur de cartes conceptuelles produit ses cartes avec le

_maps partagé
dans Places

Dans votre dossier de cours (dans le dossier Enseignement sur le serveur CmapServer de I'Université de
Montréal) :
1. Créez un dossier public (tous les internautes) : Menu Fichier > Nouveau dossier > Nom du
dossier : [par exemple : Groupe];
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2. Cliquez sur Droits... > Ajouter un utilisateur... > Nouv. Util.... > [Déterminez un nom d'utilisateur
de groupe] > [Déterminez le mot de passe de groupe] OK > OK;

|E:|Aiouter un utilisateur x|

Type d'utilisateur : INouv. Lkl LI

1D utilisakeur ||

&x. : rtremblay

Mok de passe : I

Confirmez le mok de passe : I

Permissions :  [v Afficher le contenu de ce dossier
[~ Annoter des ressources
[~ &jouter, modifier et supprimer des ressources
[~ Ajouter des dossiers
[~ Modifier et supprimer des dossiers

[ Administrateur

Ok | Annuler |

Figure 43 - Parameétres de sécurité d'accés a votre projet de carte conceptuelle sur un serveur CmapServer.

3. Copiez vos projets de cartes conceptuelles a publier dans ce dossier;
4. Ouvrez la carte a partager a partir du dossier public;

5. Cliquez sur le bouton View as a Web Page dans le coin inférieur droit de sa fenétre. Votre
navigateur Web devrait s'ouvrir pour afficher la version Web de votre carte conceptuelle;

6. Copiez / collez I'adresse qui se trouve dans la barre d’adresse dans le corps d'un courriel pour le
transmettre a vos lecteurs.

Vos collegues pourront interagir avec les ressources de votre carte conceptuelle a I'aide d'un logiciel de
navigation Web et d’'une connexion Internet.
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Figure 45 — Fenétre du lecteur avec un navigateur Web.

Dans le mode de partage avec acces aux
ressources pour tous les usagers authentifiés, tant
les internautes que les utilisateurs de CmapTools
seront conviés a s'authentifier a l'aide d'un code
d’'acces et d’'un mot de passe déterminés par
I'enseignant. Ci-contre, différents exemples de
fenétre d’authentification selon le logiciel utilisé par

[@|Entrer un ID utilisateur & mot de passe x|

s.4v.p. entrer un 1D utllisateur pour avoir accés & la
ressource

I uilissteur: [

Mok de passe: |

I Sauvegarder ce ID utilisakeur seulement pour cette session

Mok de passe oublié... | ot | e |

l'utilisateur final.

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Figure 46 - Fenétre d'authentification de CmapTools.
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Partage avec collaboration®

Connecter a concept.cefes.umontre 2x
=

2

b )
Bienvenue dans cancept.cefes. umontreal ca
Nom dutlisateur |6 | =
Mok de passe : |

™ mématiser man mot de passe

Figure 47 - Fenétre d'authentification Web de Microsoft
Internet Explorer.

ovibe T

> Entrez le nom et le mot de passe pour & concept.cefes .umontreal ca: 3001
Utilisakeur ¢

I
Mot de passe ©

Figure 48 - Fenétre d'authentification Web de FireFox.

transmettre plus directement des commentaires simples (annotations) ou des

@ Dans ce cas type, le concepteur d’'une carte souhaite que ses collaborateurs puissent

maps partagé
dans Places

commentaires plus élaborés (discussion) a propos de I'état actuel de la carte
conceptuelle. Cette situation est principalement indiquée lorsqu’il devient souhaitable
gue des étudiants établissent un consensus en partageant un certain nombre de
propositions.

Le logiciel CmapTools combiné a un serveur CmapServer permet plusieurs types de collaboration selon
que le mode de relation entre le concepteur et les collaborateurs se déroule en temps différé
(asynchrone) ou en temps réel (synchrone). Le tableau suivant montre ces types de collaboration.

Tableau 8 - Types de collaboration en fonction des modes de relation entre le concepteur et les collaborateurs.

Mode de relation

Type de collaboration

Temps différé (asynchrone)

Temps réel (synchrone)

Annotation : Pour écrire un commentaire (plutot
court) sous forme de « Post-It » que I'on raccorde
habituellement a un concept.

Discussion : Echange par écrit selon une forme
qui s'apparente a celle d'un forum de discussion en
ligne.

Collaboration : Partage de propositions
« affirmées » sous forme textuelle, a valider par
I'ensemble des collaborateurs.

Co-construction : Partage complet des cartes
conceptuelles sur un serveur CmapServer.

* Cette procédure est a confirmer. Communiquez avec le pilote CmapTools au BENA.

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Dans votre dossier de cours sur le serveur CmapServer de I'Université de Montréal :

1. Créez un dossier public (pour vos lecteurs de I'Université de Montréal) : Menu File > New Folder
> Folder Name : [005 PubWeb];

2. Cliquez sur Droits... > Ajouter un utilisateur... > Menu déroulant : Nouv. Util. > ID utilisateur :
[entrez le code d'acces obtenu auprés du pilote CmapTools au BENA] > Password : [entrez le
mot de passe obtenu auprés du pilote CmapTools au BENA] > Confirm Password : [entrez de
nouveau le mot de passe obtenu aupres du pilote CmapTools au BENA] > Cochez la case
Annotate Ressource > OK > OK > OK.

3. Copiez vos projets de cartes conceptuelles a publier dans ce dossier;
4. Transmettez les informations d'acces a vos collaborateurs.

Vos lecteurs pourront utiliser les outils de collaboration de votre carte conceptuelle a I'aide du logiciel
CmapTools et d’une connexion Internet.

Annotation

Permet d'écrire un commentaire sous forme de .
- ; Annotation =

« Post-It » (voir Figure 50) que I'on raccorde

habituellement & un concept. Ce commentaire est A mon avis, il serait utile de

représenté par un signal visuel (voir Figure 49) et complster cette proposition par un

peut étre placé n'importe oll sur une carte exemple de Faits quifilustre.

conceptuelle.

a5 | par :andré Laflamme

Courrigl; andre . laflarmme@urmontreal o

Figure 49 - Exemple de signal d'annotation visible sur A
une carte conceptuelle.

Figure 50 - Fenétre d'annotation.

Pour annoter un concept, faites :

Sélectionnez le concept (simple clic);

Menu Outils > Annoter...;

Saisissez votre commentaire dans la zone prévue a cet effet;
Refermez I'annotation a I'aide de la case de réduction.

PN PR

A Important : vous pouvez annoter vous-méme votre propre carte conceptuelle méme si celle-ci
n'est pas en ligne sur un serveur CmapServer. Cependant, pour obtenir les annotations de vos
collegues, vous devez publier votre carte conceptuelle sur un serveur CmapServer.

Discussion

L'outil de discussion permet d'échanger par écrit

selon une forme qui s'apparente a celle d’'un forum Pont de Tacoma
de discussion en ligne. Les échanges sont
habituellement orientés en fonction de la
proposition sur lagquelle I'outil de discussion est

dispose en tant que ressource. Figure 51 - Exemple d'outil de discussion disposé comme
ressource a un concept.
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A Important : L'outil discussion devient disponible uniquement si votre carte conceptuelle est
disposée sur un serveur CmapServer.

A Important : Lorsque vous créez un fil de discussion, CmapTools crée automatiquement dans

votre dossier de projet une icone % au méme nom que votre nouveau fil. Ne supprimer cette
icone avant la fin de la période d'utilisation de votre fil de discussion!

Mise en place d'une discussion reliée a un concept

ok wpdE

Sélectionnez le concept (simple clic);
Menu Collaborer > Nouveau fil de discussion®...;

Saisissez les parametres (voir Figure 52 et Tableau 9);

Terminez I'opération en cliquant sur le bouton Créer;

Idéalement, lancez la discussion avec un message de bienvenue qui orientera le propos en

précisant un théme et, si nécessaire, un angle pour aborder le sujet (Figure 54 et Tableau 11).

Mouveau fil de discussion

* Mom :

Marn utilisateur :
*ID utilisakeur :

*Mok de passe :

*Confirmer le mot de passe :

r

*Courriel :

* Charnps obligatoires

nom du fil de discussion (L

[~ Sinscrive comme ukilisateur
[™ Le FD expire dans ISD jours

[~ Chague message expirera dans |30 jours

|P.ndré Laflamme
ex. i Richard Tremblay

IIaFIama

exernple @ remnblay

I********

I********

Rester anonyre

Iandre.IaFIamme@umontreaI.ca
[~ Mavertir quatidiennement des nouveaux messages

[~ Mavertir de chague message poské

Créer | Annuler |

|

Figure 52 — Paramétres a I'établissement d'un fil de discussion.

Tableau 9 - Paramétres a I'établissement d'un fil de discussion.

Parameétre du fil

Utilisation

Nom :

S’inscrire comme utilisateur :

Le FD expire dans <JJ> jours :

Chaque message expire dans <JJ>

jours :

Identifie le fil de discussion.
Oblige la révélation de I'identification du destinateur.

Permet de supprimer I'accés a la discussion en fonction
d’'une date anticipée.

Contraint la durée de vie utile des messages.

5 Le fil de discussion est aussi nommé « DT » de I'anglais, Discussion Threads.

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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Paramétre du fil Utilisation

Nom de l'usager : Identification du destinateur.

ID utilisateur : Identification du destinateur.

Mot de passe : Mot de passe.

Confirmer le mot de passe : Confirmation du mot de passe.
Rester anonyme : Oblige la confidentialité des échanges.

Adresse de courriel utilisée par le mécanisme de

Courriel : notification.

M’avertir quotidiennement des nouveaux

g Notification journaliére de la publication d’'un message.
messages :

M’avertir de chaque message posté : Notification instantanée de la publication d’'un message.

Participer a un fil de discussion reliée a un concept

La participation & un fil discussion s’effectue de e el
maniére tout a fait semblable aux autres H - - |
, . . . . . Objet De Date de réception

mecanismes de geStIOI’] de f|| de dlSCUSSIOﬂ que = i.'s‘ Bienvenueéceﬂ\ de discussion! André Laflamme <laflarma=  Mon Jan 23 16:3

ReBienvenue & ce fil de d ionl  Andre Laflamme <laflama=  Mon Jan 23 16:3..

I'on retrouve dans I'Internet. La présentation des
messages est organisée en fonction de la
hiérarchie des échanges.

Objet: Re:Bienvenue a ce fil de discussion!
De: André Laflamme =<laflama=
Date: MonJan 23 16:34:03 EST 2006

En réponse & volre message...
= A propos de ce fil de discussion

Vérifier nouveau MNouveau | Répondre | Fermer I

Figure 53 - Fenétre de gestion des messages d'une
discussion.

Tableau 10 - Commandes de la fenétre de gestion des messages de discussion.

Bouton Utilisation

Nouveau Lancer un nouveau fil de discussion.

Répondre Répondre au message sélectionné.

Fermer Ferme la fenétre.

Vérifier Télécharge les nouveaux messages publiés depuis que vous avez accédé a la
nouveau discussion.
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=loix]

Fichier Editer  Qutls FenStre  Aide

A Apropos des métadonnées

10 wtilis ateur: IIaﬂama

Nom: |André Laflamme

abjet: |

[~ Envoyer sous anonyme

Qrthographe... Fichiers joints...

Envoyer | Annuler

Figure 54- Fenétre de rédaction d'un message.

Tableau 11 - Commandes de la fenétre de rédaction d'un message.

Bouton Utilisation
Envoyer Publier le message.
Annuler Annuler la rédaction du message.

Lance le systéme de correction orthographique du message (disponible en

Orthographe... langue anglaise seulement).

Ajouter des piéces jointes (document Word, Excel, PDF, image JPEG, ...) au

Fichiers joints... . .
message en cours de rédaction.

Lier une carte au bouillon (Knowledge Soup) (section en développement)

Dans un contexte de collaboration a la construction des connaissances, le logiciel CmapTools couplé & un
serveur de méme type, permet a un groupe de collaborateurs de partager des propositions et d’en valider
la véracité par le fruit de la discussion. Cette action, nommée Knowledge Soup dans la version anglaise
du logiciel, a été traduite par I'expression « bouillon ».

A Important : L'outil Verser la Cmap au bouillon... devient disponible uniqguement si votre carte
conceptuelle est disposée sur un serveur CmapServer.
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Le concept de Knowledge Soup représente
les actions nécessaires pour valider des
propositions a partir de la masse — parfois

informe — des connaissances que nous

avons d'un sujet. |l s’agit donc de produire O

des propositions « affirmées » dont on 7 0'00
confirme la véracité par la discussion avec %

The Problem

des personnes préoccupées par le méme Theory >
sujet.

K%\\\W//é

=

“— Answer =—

=\

How can we extract a crystalline theory from a soupy mess?

Figure 55 - Recherche de d'une réponse a une question donnée
par la formalisation de nos connaissances du sujet (Sowa, John
F., Representing Knowledge Soup In Language and Logic,
http://www.jfsowa.com/talks/souprepr.htm (2005-10-15)).

Les modeles de connaissances tels que
présentés par les cartes conceptuelles
peuvent nous aider & mieux comprendre
les phénomeénes en tentant de dégager
guelques affirmations (théories) a partir
d’observations.

Models and Reality

Warld Model Theory

Ex)3FyRIxy).  {¥x)-Rixx)
(xR e y) = ~Riyx)).
(xR, y) S Clxy))

o0 NCL,p) = Kl ).

() vyhiveNiROY) ~Riy.a)h= Rixal)
Approximation Denotation
{Good, Fair, Poor} {True, False}

George Box: "All models are wrong, but some are useful."

Figure 56 — Modeéles et réalité (Sowa, John F., Representing
Knowledge Soup In Language and Logic,
http://www.jfsowa.com/talks/souprepr.htm (2005-10-15)).
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Le cycle de la connaissance comporte
plusieurs étapes selon Pierce :

Abduction

Supposition, hypothéese fondée sur des
apparences, des probabilités et n'ayant pas
recu de confirmation, de démonstration.

Déduction

Méthode de pensée par laquelle on conclut
a partir d’observations, qui va du général
au particulier.

Prédiction

Annoncer ce qu'il doit se produire a la suite
d’'un raisonnement, d'un calcul.

Action

Opération, influence, effet produit sur
guelque chose ou sur quelqu’un.
Induction

Opération mentale consistant a généraliser
un raisonnement ou une observation &
partir de cas singuliers.

The Knowledge Cycle

s N\

=

— Prediction =—

e

World

A summary of Peirce's theory of pragmatism

Figure 57 — Le cycle des connaissances selon la théorie du
pragmatisme de Peirce (Sowa, John F., Representing Knowledge
Soup In Language and Logic,
http://www.jfsowa.com/talks/souprepr.htm (2005-10-15)).

Tableau 12 - Les trois types de raisonnement de Pierce.

Induction Déduction (ou inférence) Essai et erreur

* Débuter par des observations non
systématiques d’'un phénomene.

* Débuter par I'observation . .
. - ) . . * Débuter par une théorie.

systématique d’'un phénoméne;
* Observer de nouvelles

manifestations du phénomene;

o Utiliser la théorie pour prédire
l'issue du phénomene.

* Proposer les hypothéses d’'une
théorie qui lie les observations;

» Détecter les aspects communs,
récurrents;

* Valider I'hypothése par I'induction
ou la déduction.

* Construire une théorie qui
explique le phénomene.

Pour un apergu de la pensée de Pierce, consultez I'Annexe 2 — Synthése de la pensée de Pierce a la fin de
ce document.

Pour créer un nouveau bouillon avec le logiciel CmapTools et le serveur CmapServer, depuis une carte
conceptuelle ouverture sur un serveur CmapServer, faites :

Fenétres Vues > Menu Fichier > Nouveau bouillon..

André Laflamme — BENA Université de Montréal 44 | 77
v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

|E|Eréer un bouillon de connaissances i =] 3]

Fichier Edition  Fendtre  Aide

*Mam du bouillon: ||

I~ Le bauillan arrive & expiration dans | 50 jours

Description:
Membres: 10 utilisakeur Membre permanant I Collaborateur invite
Ajouter un utilisateur. ., | Supprimer [ukilisateur | Supprimer les assertions de [utilisateur |
Asserkions du bouillon: Assertion du bouillon Diffuseur |
Ajouter une assertion, .. Supprimer [assertion | Ajouter FO Enlexver FIr Qukit um FD |

Filtre d'assertions: I.C\ucun - l

[ Autoriser les non-membres 4 participer au bouillon [ Autariser les utilisateurs & retirer la publication des assertions

[ Autoriser la participation d'un utiissteur anonyme [~ Conserver les assertions récupérées de la Cmap

*Charnps obligatoires Creer | Annuler |

Figure 58 - Fenétre des parametres d'établissement d'une collaboration (Knowledge Soup).

Tableau 13 - Parametres d’établissement d'une collaboration (Knowledge Soup).

Zone Utilisation

Titre donné a cette collaboration. Par la suite, il suffira de joindre une

Nom du bouillon : . : . .
carte conceptuelle a ce titre pour activer le bouillon.

Le bouillon arrive a

expiration <JJ> jours : Période de disponibilité du bouillon.

Description : Description (buts, intentions) du bouillon.

Membres : Liste des utilisateurs actifs de ce bouillon.

Ajoute un utilisateur a ce bouillon. Vous devez connaitre I'lD
utilisateur de ce participant pour l'inclure dans le bouillon. De plus, ce
Ajouter un utilisateur... participant agira a titre de membre permanent ou bien de
collaborateur invité. Le r6le de membre permanent ... Le réle de
collaborateur invité ...

Supprimer l'utilisateur Supprime le participant sélectionné de ce bouillon.

Supprimer les assertions

de I'utilisateur Supprime les assertions du participant sélectionné.

Assertions du bouillon Liste des assertions collectées dans ce bouillon.

Ajouter une assertion... Ajoute une assertion a ce bouillon.

Supprimer I'assertion Supprime les assertions sélectionnées de ce bouillon.

Ajouter FD Ajoute un fil de discussion (Eil de Discussion) a ce bouillon.
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Zone Utilisation
Enlever FD Supprime un fil de discussion (Fil de Discussion) a ce bouillon.
Ouvrir un FD Ouvre le fil de discussion (Fil de Discussion) a ce bouillon..

Autoriser les non-membres

. e . a compléter
a participer au bouillon ( P )

Autoriser les utilisateurs a

retirer la publication des Permet a un utilisateur de retirer ses assertions.

assertions

Autoriser la participation Autorise la participation sans mention des informations sur le
d’un utilisateur anonyme participant.

Conserver les assertions

récupérées de la Cmap (& compléter)

Créer Termine I'opération avec prise en compte des parametres modifiés.

Annuler Termine I'opération sans prise en compte des paramétres modifiés.

Co-construction

En utilisant a la fois le logiciel client CmapTools ainsi que le serveur CmapServer, un concepteur de cartes
conceptuelles peut partager en mode synchrone, le travail de conception avec des collegues. Ces
derniers pourront intervenir directement sur les cartes conceptuelles en construisant des propositions
(que le concepteur initial pourra éventuellement accepter en sauvegardant le document), en ajoutant des
exemples ou des ressources, en créant des liens vers des cartes personnelles sur le serveur CmapServer.

D’abord, il faut savoir qu'une carte conceptuelle a partager doit étre obligatoirement copiée sur un
serveur CmapServer. Un concepteur peut d’'emblée permettre la collaboration ou bien répondre a une
demande de collaboration de la part d’'un collégue. Pendant la séance de collaboration, un outil de
clavardage (chab) est rendu disponible a tous les interlocuteurs. A la fin de la séance, il appartient au
concepteur principal de sauvegarder la carte conceptuelle résultante de la collaboration.

Activer la collaboration synchrone
Pour activer la collaboration synchrone, le concepteur de la carte doit :
1. Copier ses cartes conceptuelles sur un serveur de carte conceptuelles CmapServer;

2. Accorder les permissions nécessaires a ses collaborateurs au niveau de I'accés au dossier de
projet;
3. Activer la collaboration synchrone (Tableau 14).

Tableau 14 - Etat d'édition d'une carte conceptuelle sur un serveur CmapServer

Etat d’édition de la carte conceptuelle sur

Représentation de I'état
un serveur CmapServer

Collaboration synchrone désactivée —

édition possible uniguement par le concepteur de

la carte (Si vous octroyez des permissions E‘i
d’'accés étendues — par exemple la lecture et
I'écriture — dans vos dossiers de projet, vos
collaborateurs deviennent des concepteurs dans
VOS projets).

Pour activer la collaboration synchrone, cliquez

Figure 59 - Icéne d'activation de la collaboration synchrone
dans son état désactivé.
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Etat d’édition de la carte conceptuelle sur

Représentation de I'état
un serveur CmapServer

sur I'icbne d’activation de la collaboration
synchrone.

Collaboration synchrone activée — édition

possible par tous les collaborateurs qui @
possedent les permissions de lecture et

d’écriture dans le dossier de projet.

Pour désactiver la collaboration synchrone, Figure 60 - Icone d'activation de la collaboration synchrone
cliquez sur 'icone d’activation de la collaboration | dans son état active.
synchrone.

Collaboration synchrone opératiol 5[

. . s . . L Une collaboration synchrone a été établi et sera
Confirmation de I'activation de la \lj)

initié quand d'autres utilisateurs

collaboration synchrone — permet a vos editeront catte
Criap. (Wous pouvez Fermer ce dialogue et
continuer de travailler)

collaborateurs ayant les permissions de lecture
et d’écriture dans votre dossier de projet de
modifier simultanément avec vous — et
éventuellement avec d’autres collaborateurs - la
carte conceptuelle en cours.

Figure 61 - Panneau de confirmation de I'activation de la
collaboration synchrone.

Demande de session de collaboration ouverte "Les Mareesn2 x|

La Cmap que vous voulez utiliser est présentement sécurisé ou est en utilisation.
Wous pouvez demander une session de collaboration si vous voulez v participer et
modifier cette ressource. SYP entrer un ID utilisateur pour vous identifier et

Proposition de collaboration synchrone - il A e i s

permet & un collaborateur de signifier son intérét ID ubilisteur:  [varthe 0. Piion

a collaborer avec vous de fagon synchrone a [ Fixer par défault e ID utlsateur

I'édition de la carte conceptuelle en cours. Cette

fonction est disponible uniqguement si vous avez Soumettre larequete |  Modfier une copiedelaCop | auer_|

d'abord activé la collaboration synchrone.

Figure 62 - Panneau d'acceptation de demande de
collaboration synchrone.

Réponse a la demande de collaboration a ™ 5'

Utilisateur “Marthe O, Pilon" voudrais collaborer & cette Crap, SWP
entrer un ID utilisateur pour vous identifier si vous voulez commencer

Acceptation de la proposition de

collaboration synchrone — permet a un e szt 2 e,

concepteur de signifier son consentement a D utisateur: [Marthe

coopérer avec un collaborateur de facon 7 Fixer par défault le ID utiisateur

synchrone a I'édition de la carte conceptuelle en

cours Collabarer Me pas collaborer
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JRI=TE
Fichier Editer Format  Collsborsr  Oubls  Fendtre  Aide
¢% | @ | P - s
=l Collaboration sychrone j
quest_ce qui cause les marées" Utilisateur "Andre” participe & la session de Participants (2}

e \
S/ AN

Kl

/ AN
d'amplitude
¥ 4
sont causées par | |
I
sont causées par |
l sont causées par
|| |
I'effet additif
' v
\ I'effet soustractif
\‘\ {de_
N, AN I
\‘ // \‘\ de
% |

collaboration

Utilisateur "Marthe O, Pilon" participe a la
session de collaboration

tarthe O, Pilon: Je crois quil serait opportun
de placer en exemple un tableau des marées
sur lequel les phenoménes d'amplitudes
vatiables sont démontrées. ..

Andre: Qui, c'est une bonne idée! Crois-tu que
le site dEnvironnement Canada pourrait
contenir cethe information?

Envoyer |

Andre
Marthe O, Pilan

Send |

Feceive |

Web Page: Ihttp:,l',l'concept.CEFES.UMontreaI.CA:BDD1,l'servlet,l'SBReadResourceServlet?rid=1 138824644933_630768316_11403&partName=htmlext

| Wigw |

Figure 63 - Fenétres de collaboration.

Les fenétres de collaboration présentent alors un espace d’édition de carte, un espace de dialogue et une
liste des collaborateurs. De plus, les propositions apportées par un collaborateur portent la mention de

I'identifiant de celui-ci (non-montré).
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Autres fonctions du logiciel CmapTools a explorer

Valider et arranger les liens

Permet de vérifier I'intégrité des liens et des documents disposés en tant que ressources d'une carte
conceptuelle. Utile lorsque vous réaménagez vos ressources a l'intérieur d'un dossier de projet. Peut

aussi détecter les liens Web défectueux.

Résumé de la carte conceptuelle
Vues textuelles et hiérarchiques de la composition de la carte conceptuelle.
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Wisualisation de la liste dels) Cmap(s) = Weue =l dio ko o () =) =
Concepts I Fhrases d lisisons | Propasitions | Résumer da la Cmap | e | Riee e I Proposkions | Résumer dala Cmap |
= — = = Phrase de liaison [ Liaisons intérieurs [ Liaisans extérieurs,
Caoncept | Ligisons inkérieurs I Ligisons extérisurs —
e solail > o s?nt ctausees par 1 1
. d'amplitude 1 2
Les marees 0 2
Lalune 3 0 4 , ! 2
I'effet soustractif 1 1 ot causses par ! !
SNt Causées par 1 1
Forte 1 1
Faible 1 1 4 ! 2
u'est-ce qui cause les marges? i i
0 o
I'effet additif 1 1
Préparé par: André Laflamme Version ... 1} o
Figure 64 - Résumé « Liste des concepts » avec le Figure 65 - Résumé « Phrases de liaison ».
nombre de liens intérieurs (vers ce concept) et
extérieurs (vers d'autres concepts).
Visualisstion de | liste defs) Cmapis) e Visualisation de | liste d(s) Cmap(s) e
Concepts | Phrases delisisons Propositions | Résumer da ls Craap Concepts | Phrases de lisisons | Propositions  Résumer da ls Cmap
Concept [ Phrasedeliason | Concept
I'effet additif de Le: soleil Les marées
Les marées d'amplitude Farte [=-d'amplitude
I'effet soustractif de Le soleil 5-Faible
Les marées s0nt causées par La lune [=-s0nkt causées par
Farte s0nt causées par l'effet additif [=+1'effet soustractif
Les marées s0nt causées par La lune :
I'effet additif de La lune
Les marées d'amplitude Faible :
Faible s0nt causées par l'effet saustractif [=-Forte
I'effet soustractif de La lune (5-sant causées par
[=-I'effet additif

[=)-s0nt causées par

iLa lune
Préparé par: André Laflamme Version 2.2 - 2005.10.10
Qu'est-ce qui cause les marées?

Taper une nouvelle proposition:

Concept Phrase de lisison Concept

Ajouter 3 la Cmap

Figure 66 - Résumé « Propositions ». Notez qu'il est Figure 67 — Résumé « Hiérarchique ».
possible d'introduire de nouvelles propositions dans la

zone Taper une nouvelle proposition sans avoir a créer

des éléments graphiques.

Enregistreur

Permet de rejouer la conception de la carte conceptuelle étape par étape. Cette option doit étre activée
avant la conception de la carte.

Concepteur de présentation
Permet de présenter une carte conceptuelle par segments.
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Concepteur de présentation =

Présentation j

créer, choisisser ou supprimer une présentation

B @& @W

=1-{E]) Premitre dispo
P % Les marées
Les marées - sont causees par
%, Les marées - > d'amplitude
% Forte
=, d'amplitude
% d'amplitude - Forte
% d'amplitude - Faible
: & Faible
5[] Dewdzme diapa
. l'effet additif
% effet additf -» de
..... = de
de - Lalune
de -3 Le soleil
oo Lalune
----- . Le saleil

[¥ Redimensioner |a Map & plein écran,

=@

Figure 68 - Présentation d'une carte conceptuelle par segments.

Gestion des favoris

Permet de créer des liens rapides vers des dossiers fréquemment utilisés, que ceux-ci soient sur votre
ordinateur personnel ou bien sur un serveur CmapServer en réseau.

Recherche de cartes conceptuelles dans les serveurs CmapServer
disponibles
Permet de (re)trouver des cartes conceptuelles a I'aide des métadonnées qui y sont associées.
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Evaluer des cartes conceptuelles (section en

développement)
Type de taches
Tableau 15 - Type de tache dans la réalisation d'une carte conceptuelle
Type de tache Exemple (n° de type)

- L

A heea Chise bes T

- o

Elaborer une carte conceptuelle depuis une feuille
blanche.

Elaborer une carte conceptuelle depuis une liste de
concepts préétablis a hiérarchiser et a exemplifier.

Elaborer une carte conceptuelle depuis une liste de
concepts et de mots de liaisons préétablis a _
hiérarchiser et a exemplifier. ——
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Compléter une carte conceptuelle depuis une liste
de concepts déja hiérarchisée (cases vides).

Tableau 16 - Parametres pédagogiques des types taches dans la réalisation d’une carte conceptuelle

N° de type : 1 N° de type : 2 N° de type : 3 N° de type : 4
Complexite dela | o qq Moyennement Plutot faible Faible
tache élevée
Structure des
. Fortement
connaissances Apparente Peu apparente Non apparente
s e 1 apparente
de I'étudiant
Intégration des | Par Par Par

connaissances

Conceptions
erronées

Détection des
éléments
absents de la
réflexion

Durée de la
tache

Complexité de
I’évaluation

Automatisation
de I'’évaluation

I'exemplification

Apparentes

Elevée

Plutét longue

Elevée

Impossible

Méthode Novak et Gowin

Pour I'enseignant, le réseau de concept permet de rendre visible I'organisation des connaissances chez
'apprenant. La détection de relations erronées ou absentes indique certaines lacunes au niveau des

connaissances antérieures de I'apprenant.

I'exemplification

Apparentes

Faible

*lLongue

Moyennement
élevée

Impossible

I'exemplification

Peu apparentes

Faible

+Courte

Plut6t faible

Possible

Non applicable

Peu apparentes

Nulle

Courte

Faible

Possible

Pour évaluer la qualité d'un réseau de concepts, Novak et Gowin (1984) proposent la méthodologie

suivante :

Tableau 17 - Proposition de méthode d'évaluation de réseaux de concepts de Novak et Gowin (1984)

Elément . . Valeur
. Evaluation :
constitutif relative
Proposition La relation entre deux concepts (liaison proche) est valide (pertinence du 1
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Elément Evaluation Valeur

constitutif relative
qualificatif).

., . Les concepts « généraux » sont détaillés par des concepts plus

Hiérarchie g . i . 5
« spécifiques » (pertinence hiérarchique).
La relation entre deux concepts (liaison éloignée ou croisée) est valide
(pertinence du qualificatif) et illustre une synthese entre deux concepts 10

_ ou propositions.

Relations - — - - -
La relation entre deux concepts (liaison éloignée ou croisée) est valide
(pertinence du qualificatif) mais n'illustre pas une synthése entre deux 2
concepts ou propositions.
Les concepts (ou les propositions) sont instanciés dans des faits sous

Exemples 1

forme d’'exemples.

L'évaluation d’'un réseau de concepts par la méthode de Novak et Gowin ne permet pas d’en déterminer
sa valeur absolue. Bien au contraire, il s’agit d'un mécanisme de comparaison d’'un réseau de concepts
tracé a un moment donné, et I'évolution de ce réseau & un moment ultérieur.
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Table 2.4. (cont.)

Scoring Model
Hierarchy
Level 1
Level 2
Level 3
example example fink link tink
Level 4 e e EENE
Scoring for this model: cras fnk
Relationships (if valid) =14
Hierarchy (if valid) 4x5 =20 .

Cross links (if valid
and significant) 10x2 =20
Examples (if valid) 4x1 = 4
58 points total

Figure 69 - Exemple d'évaluation de cartes conceptuelles (Novak J. D. , Gowin B. , Learning how to learn, 1985,
p. 37).

Evaluer le texte des propositions

Le logiciel CmapTools offre la possibilité d’extraire le texte d’une carte conceptuelle et de le présenter
sous forme de proposition. Par exemple, la carte conceptuelle de la Figure 75 — Rendu de I'exercice
pratique 01 de la page 55 peut étre visualisée de la fagon suivante :

Carte conceptuelle peut étre considérée comme Stratégie
d"apprentissage

Stratégie d"apprentissage qui favorise Autonomie

Stratégie d"apprentissage qui favorise Collaboration

Carte conceptuelle peut étre considérée comme Stratégie d"enseignement
Stratégie d"enseignement qui favorise Mémorisation

Pour produire cet affichage, ouvrez d’abord la carte conceptuelle dans CmapTools, puis faites File >
Export Cmap As > Propositions as text.. > (enregistrez votre document).
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Evaluer des cartes conceptuelles par comparaison a une carte maitresse

Le logiciel CmapTools offre la possibilité de comparer la carte d'un apprenant a une carte maitresse (celle
de I'enseignant par exemple) et de quantifié le degré d'intersection entre ces deux cartes.

La facon la plus efficace d'utiliser cette capacité de CmapTools est de proposer a I'apprenant de
construire une carte conceptuelle a partir des objets que vous lui fournissez : une liste de concept et une
liste de mots de liaison. |l serait possible d’augmenter le degré de difficulté en surajoutant quelques
concepts et/ou quelques mots de liaison en trop. L'apprenant réalise ensuite la tache et vous expédie le
fichier Cmap résultant. Pour corriger automatiquement ce travail, vous ouvrez dans CmapTools la copie
de I'étudiant que vous comparez avec votre carte maitresse. Vous obtenez ainsi une mesure quantitative
du degré d'intersection entre les deux cartes.
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Concepk
Tremblements de terre
Les &léments
Wibr ations
Résonnance
COMpression
Flezxion
Déformations
enk
Poids de la struckure

Torsion

Portance du sol

Forces

Paids des objets & supparter
Conskruction de pants
Charges

Cisaillernent

Température (dilakation)
Tension

Figure 70 - Liste de concepts

Phrase de liaisan

qui sonk

exemples
qui peuvent causer
induites par

peut créer des
exemples

doit résister aux
pelvent pravoguer des

Figure 71 - Liste de mots de liaison

doit résister aux

[Constructlon de ponts]

Forces peuvent
provoguer
des
m qui sont Déformations
induites par
Les éléments
. exemples
Charges
‘ u Températura Tremblements
(dilatation) de terre
] il
exemples Portance pent
du sol
Poids de la .
peut créer
structure des
Poids des objets Vibrations Résonnance
=
a supporter
qui peuvent
causer
Figure 72 - Carte maitresse
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doit résister aux
Forces
peuvent
induites par qui sont provoquer
des
Charges Les éléments Cisaillement Flexion Torsion Compression Résonnance
exempies exemples
Poids de la Poids des objets. Température Portance Tremblements
structure a supporter UIEERIOns (dilatation) du sol de terre rent
qui peuvent peut créer
causer des
Défarmations
Figure 73 - Carte a évaluer de I'étudiant
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e

Fichier Editer Format  Collaborsr  Outils  Fendtre  Aide

¢ | B | P ™ N
:I Comparer & une aukre Crnap j

+ *

IPDnts 1 Maitre

Sélectionner la Crmap. .. | Camparer les Cmaps |

Camparer

[¥ Texte entier
[+ Propasitions
induites par [V Texte partiel

I P Liaisons Utlisant: [~ e clé +
[~ Phrases de liaisons

e [~ Synonwme *
Charges [~ Concepts
[~ Hypernyme *

Correspondence de mot:

exemples
A I
‘. v * | LI I | | LI I | | 1 HI 1 | LI B | |
Poids de la Poids des objets Vibrations Températi 0% 25% S0% Fo%  100%%
structure @ supporter {dilatatio

* Disponible seulement avec une connection Internet

qui peuvent .
causer Résultats

Matched 15 of 19 (758%) propositions,

harges exemples Poids de la structure = Charges exemples
Poids de la structure

harges exemples Poids des objets 4 supporter = Charges
exemples Poids des objets & supporter

Charges exemples vibrations = Charges exemples Yibrations
Canstruction de ponts doit résister aux Forces = Construction
de ponts doit résister aux Forces

Forces induites par Charges = Forces induites par Charges
Forces induites par Les &léments = Forces induites par Les
Eléments

Forces qui sont Cisailllement = Farces qui sont Cisaillement
Farces qui sont Campression = Forces gui sont Compression
Faorces qui sont Flexion = Forces qui sonk Flexion

Farces qui sont Tension = Farces qui sonk Tension

Farces qui sont Torsion = Forces qui sont Torsion

Les éléments exemples Portance du sol = Les &léments exemples
Portance du sol

Les éléments exemples Température (dilatation) = Les éléments
exemples Température (dilatation)

Les éléments exemples Tremblements de terre = Les éléments
exemples Tremblements de terre

Les éléments exemplas Yent = Les éléments exemples Yent
Matched 23 of 27 (35%:) connections,

Cliquer les résultats pour surligrier les correspondences des Cmaps.

_ILI Réinitializer Exporter vers un fichier texte. ..
»

Figure 74 - Résultat de la comparaison des deux cartes

Les concepts en verts (en gris dans la version imprimée) indiquent des propositions correctes.
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Lexique

Asynchrone

Carte conceptuelle

CmapServer

CmapTools

Concept

Connaissances
Dossier

Formalisme de représentation

Information
Métadonnées
Mot(s) de liaison

Synchrone

Utilisateur final

VPN
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Se dit d’'une activité ou le lecteur d'un message (récepteur) exécute son
activité de lecture @ un moment différent ou le rédacteur (émetteur) en
rédige le contenu. Exemples : Ecoute d’un message sur une boite
vocale, I'écoute d’'une émission préenregistrée a la télévision. Voir
synchrone.

Une carte conceptuelle est une représentation graphique d'un domaine
de la connaissance tel que percu par un ou plusieurs individus. Cette
perception — évolutive — établit des liens entre des concepts liés selon
des regles plus ou moins formelles.

Ensemble matériel et logiciel qui permet de stocker et de partager des
cartes conceptuelles sur un réseau informatique. Ce type de serveur
permet plusieurs fonctions de collaboration (annotation, fil de discussion,
co-construction et Knowledge Soup). De facon générale, vous devez
posséder un code d’'accés et un mot de passe pour accéder a un serveur
de ce type.

Logiciel qui permet la création et le stockage local de cartes
conceptuelles. L'utilisation d'un logiciel comme CmapTools permet de
maintenir un formalisme de représentation qui facilite le partage des
cartes conceptuelles.

**** Régularité percue parmi les évenements ou objets (ou I'archive
d’événements ou d'objets) désigné par une étiquette (mot-clef). ldée
générale, représentation mentale et abstraite que I'on a d'un objet. Un
concept posséde une étiquette (mot-clef), un ensemble d’attributs et un
ensemble d’exemples. On peut aussi ajouter un ensemble de contre-
exemples.

Ensemble des choses connues.

Unité de rangement pouvant contenir des cartes conceptuelles, des
ressources, des liens, des raccourcis et d’autres dossiers. Méme
utilisation que les dossiers sous Windows.

Reégles qui organisent la mise en forme de la présentation d’'une carte
conceptuelle, d'un modéle de connaissances, d'un réseau sémantique ou
d’'un schéma heuristique. De fagon générale, les logiciels d'édition
proposent un formalisme plus ou moins soutenu selon son concepteur.

Elément de la connaissance.
Donnée décrivant des données qu’elle accompagne.

Mot ou expression qui permettent de lier deux concepts pour former une
proposition.

Se dit d'une activité ou le lecteur d'un message (récepteur) exécute son
activité de lecture au méme moment ou le rédacteur (émetteur) en
rédige le contenu. Exemples : une conversation téléphonique, I'écoute
d’'une émission en direct a la radio. Voir asynchrone.

Représentation du public cible pour lequel une production matérielle ou
intellectuelle est dédiée.

Virtual Private Network. Réseau privé virtuel. 1l sagit d'un « canal »
virtuel a l'intérieur de I'Internet qui permet un plus grand niveau de
sécurité dans I'établissement d'un lien entre deux ordinateurs.
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Exercices

Exercice pratigue 01 — Ma premiére carte conceptuelle

Avec CmapTools en mode local et dans un nouveau dossier « Exercice pratique 01 », reproduisez la carte
conceptuelle simple ci-dessous. Les icones qui apparaissent sous les concepts sont des ressources
ajoutées par le concepteur de la carte.

[Carte conceptuelle ]

peut &fre considérée

::omme~
& ik
1 2
Stratégie Strategie
d'enseignement d'apprentissage
gqui favorise qui favorise
P
’ .
v v\
[Mémcrisatinn] [Autcncmie] [Cullabaratinn]
il

Figure 75 — Rendu de I'exercice pratique 01

André Laflamme — BENA Université de Montréal 61 | 77
v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

Exercice pratique 02 — Mise en forme d’une carte existante

A partir de la carte conceptuelle « The Universe (1) », modifiez-en la mise en forme pour en augmenter
la lisibilité.

[http://cmapspublic.ihmc.us:80/servlet/SBReadResourceServlet?rid=1017175394171 1696052847 949&

partName=htmltext] (2008-02-01)

Mt r"'_ ransformed

\\ whats B M
Cangérved
-
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e} e -
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/ .‘Qn=’1 fﬂﬂn Transformed ”Iﬂh“l
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@ Gases '-""-'""' snlm T fowies i
Elements [,
— 7T el

wemr

N Kinetic Pul.\ml.ul
uh aRErgY anargy

m.n‘ be

n

Figure 76 - « The Universe (1) » a I'état brut
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¥ 4 / ¥ v
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/ | R - E ) 4 \‘
such vary T — e
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| | == ight |
| ¢ \ o = Mass
- \ =
v / v increases "\ ke A
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i & % \ o
| e ; major / 4
; separmied ;'n o determinant
) form
which by ¥ IR S of Transformed Mation F)‘-ggir;‘enrn
are \‘ X v T Iy one to another I
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Spacs Gases \ iquids Solids | | \ veckires is
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= 7 are / \ ‘ l l
Elements greaier | / \
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Figure 77 - « The Universe (2) » mise en forme
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Annexe 1 — Types de liens entre les concepts

Si C1 est le Concept 1 et que C2 est le Concept 2, alors il est possible d’'imaginer les types de relations

suivantes entre C1 et C2 :
e (1 affecte C2
e (1 cause C2
¢ C1 contredit C2
e C1 dépend de C2
¢ Cl est associé avec C2
e C(ClestC2
e« C1 est composé de C2
e Clestunintrant de C2
¢ C1 est un phénomene de C2
¢ C1 est un symptdome de C2
e C1 est une condition pour C2
e C1 est une conséquence de C2
e C1 est une manifestation de C2
¢ C1 est une partie de C2
e C1 est une propriété de C2
e Clinclut C2
¢ Clinfluence C2
¢ C1 produit C2
¢ (C1avantC2
¢ (1 est proche de C2
e C1 est voisin de C2
e CltoucheacC2
e ClfaitC2
e« Cl1s'occupe de C2
e C1 agit sur C2

André Laflamme — BENA Université de Montréal
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C1 est la cause premiére de C2
C1 est la raison essentielle de C2
C1 est un moyen pour obtenir C2
C1 est le but de C2

C1 est la solution de C2

C1 est une condition pour que C2
C1 s'applique a C2

C1 doit étre C2

C1 est comme C2

C1 est une caractéristique de C2
C1 n’est pas seulement C2

C1 est un exemple de C2

C1 n’est pas seulement C2

C1 n'est pas C2

C1 en méme temps que C2

C1 exclut C2

C1 est un élément de C2

C1 contient C2

C1 a pour objet C2

C1 est un intermédiaire entre C2 et C3
C1 est le fondement de C2

C1 est en interaction avec C2

C1 est le lien de C2

C1 a pour fonction C2
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Christian Barette, conseiller pédagogique a I'Université de Sherbrooke, propose une typologie des mots

de liaison :

Primitives

Réciproques

Antonymes

Antonymes
réciprogues

Description
Caractérisation

Recours a
I'exemple

caractérise
est propre a
identifie
définit
dépeint
qualifie
distingue

est un aspect de
délimite
précise
appartient &
est une
illustration de
illustre

met en lumiére
témoigne de

est un aspect de
fait penser a

est un exemple
de

Primitives

se caractérise par
est caractérisé par
est

a

s'identifie par

se définit par

se distingue par
se signale par

se reconnait par
est délimité par

est illustré par
est éclairé par

est exemplifié par

Réciproques

confond
embrouille
méle
camoufle

réfute
est une anomalie

de
differe de

Antonymes

est confondu par
s’embrouille par
se confond avec
est camouflé par

a pour exception
s’oppose a

est excepté par
est réfuté par

est démenti par
est contredit par

Antonymes
réciprogues

Mise en ordre

Classification

Décomposition

Séquence

comprend
regroupe
réunit
inclut
rassemble
englobe

se compose de
contient
comporte

integre

est formé de
est composé de
assimile
précede

vient avant

préexiste a

est préalable a
est antérieur &

est antérieure a
devance

se poursuit par
se continue par

est une sorte de
fait partie de

est une classe de
est un genre de
est une espece de
est une branche
de

appartient a
releve de

est une partie de
est une piéce de
est une
composante de
est un morceau de
constitue

s'integre a
s’assimile a

suit

vient apres

succede a

est postérieur a
est devancé par
est la suite de
commence par
nait de

origine de
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exclut
distingue

dissocie
retranche
retire

enléve
sépare

coincide avec
est contemporain
de

coexiste avec
accompagne

est le frere de

est exclu de
est distinct de

est dissocié de
est détaché de
est retiré de

est prélevé de

est séparé de

est enlevé de

est ségrégué de
coincide avec

est contemporain de

coexiste avec
accompagne
est le frere de

65 | 77



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

Primitives

Réciproques

Antonymes

Antonymes
réciproques

Mise en ordre

Ordre de
grandeur

Explication
Sujet principal

Sujet aide

Instrument

se termine par
est a I'origine de
est remplacé par
est remplacée par
est le pére de

est plus petit que
est inférieur a

est moindre que
est pire que

est dépassé par

Primitives

fait
effectue
réalise
assume
accomplit
exécute
procéde a
dirige
assure
commande
déclenche
provoque
aide a
contribue a
collabore a
participe a
encourage
soutient
concourt a
appuie
prend part a
stimule
favorise
augmente
amplifie
facilite
utilise

se sert de
fait usage de
arecours a

emploie

fait appel &
dispose de
vise

a pour but de
cherche
poursuit

tend a
recherche
désire

remplace
est le fils de

est plus grand que
est supérieur a
est meilleur que
dépasse

Réciproques

est fait par

est effectué par
est réalisé par
est assumé par
est accompli par
est exécuté par
est conduit par
est dirigé par

est assuré par
est commandé par
est déclenché par
est provoqué par
est aidé par
profite de

compte sur

est encouragé par
est soutenu par
est accéléré par
s’appuie sur
bénéficie de

est stimulé par
est favorisé par
est augmenté par
est amplifié par
est facilité par

est utilisé par

sert

est employé par
est a la disposition
de

est visé par

est animé par

est le but de

est recherché par
est I'objectif de
est désiré par
anime
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est égal a

est équivalent a

vaut
rejoint

Antonymes

empéche
prévient
entrave
interdit
arréte
bloque
enraie
stoppe
paralyse

défavorise
désavantage
nuit a
réprime
décourage
ralentit
freine
contrarie
affaiblit
géne
amoindrit
diminue
restreint

se passe de
se prive de
laisse de c6té

évite

fuit
s’éloigne de
renonce a
abandonne
rejette

est égal &

est équivalent a
vaut

rejoint

Antonymes
réciprogues

est empéché par
est prévenu par
est entravé par
est interdit par
est arrété par
est bloqué par
est enrayé par
est stoppé par
est paralysé par
est entravé par

est défavorisé par
est désavantagé par
souffre de

est réprimé par
est découragé par
est ralenti par

est freiné par

est contrarié par
est affaibli par

est géné par

est amoindri par
est diminué par
est restreint par

est délaissé par
est laissé de cété par

est évité par

est fui par

est abandonné par
est rejeté par
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Objet

Résultat
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Primitives

dépend de
exige

est soumis a

est influencé par
est assujetti a
est fonction de
est déterminé par
est relatif a
varie selon

est a la merci de
porte sur
transforme
change

modifie
convertit

traite

affecte

s’occupe de
concerne
produit
provoque

cause
engendre
génére
occasionne

donne lieu a
crée
développe
donne
fournit

Réciproques

conditionne
est exigé par

influence

influe sur
détermine
permet

autorise

est nécessaire a

est transformé par
est changé par
est modifié par
est converti par
est traité par

est affecté par

est a la charge de

est produit par
est provoqué par
est causé par
est engendré par
est généré par
est occasionné
par

est issu de

est développé par
est donné par
est fourni par
résulte de
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Antonymes

est insensible a
est indépendant
de

maintient
conserve
garde
confirme
préserve
protege
ignore

supprime
élimine
détruit
abolit
défait
efface

tue
anéantit

élabore

Antonymes
réciproques

est sans effet sur

est maintenu par
est conservé par
est gardé par
est confirmé par
est préservé par
est protégé par
est ignoré par

est supprimé par
est éliminé par
est détruit par
est aboli par

est défait par

est effacé par

est tué par
est anéanti par

est élaboré par

67 | 77



Cartes conceptuelles : un outil pour soutenir I'acquisition des connaissances

Annexe 2 — Synthese de la pensée de Pierce

hittp: Ay, crocodiluz. org/philozophie/abduction. htm [2006-01-24)
Le bonheur de 'abduction

"Nous raisonnons, disait Pierce, de trois facons : par Déduction, par Induction et par Abduction.
Essayons de comprendre ce dont il s'agit”...

Cherles Sanders Frivee (1939-1914)

"Supposons que j'aie sur cette table un paquet plein de hancots blancs (supposons que j'aie acheté dans un
magasin on l'on vend des paquets de haricots blancs et que le commergant soit un homme de confiance) : par
conséquent, je peux assumer comme Lot que "tous les haricots de ce paguet sont blancs™. TUne fois que je
connais la Lot, je produis un cas ; je prends a l'aveuglette une poignée de hancots dans le paguet (1.0 et je peux
prédire le Eésultat : "les haricots que j'at en main sont blancs". La Déduction d'une Lod (vraie), & travers un Cas,
predit avec une absolue certitude un Résultat, Hélas, sauf dans quelques systémes axomatiques, les déductions
certaines que nous pouvons faire sont trés rares.

Passons mantenant & 1Tnduction. I'at un pacuet mais je ne sais pas ce quil v a dedans. J'y plonge la main et {'en
retire une poignée de hancots dont je note qu'ils sont tous blancs. Je recommence 'opération un nombre x de fois
{..) Aprés un nombre suffisant d'essais, 1'émets le raisonnement suivant : tous les Résultats de mes essais donnent
une poignée de haricots blancs. Je peux faire la raisonnable inférence que tous ces Bésultats sont des Cas de la
méme Lot, & savoir que tous les haricots de ce paquet sont blancs. D'une séne de Résultats, en inférant qu'ls sont
les Cas d'une méme Lo, 1'en arrive  la formulation inductive de cette Lot (probable). Bien entendu, il suffit qu'a
un essal ultérieur un seul des haricots retirés du paquet sott noir pour que tout mon effort inductf sombre dans le
néant (...}

A ce stade, 'Tnduction disparait pour céder la place & 'Abduction. Avec I'Abduction, je suis face a2 un
Résultat curieux et mexplicable. Pour nous en tenir & notre exemple, il ¥ a un paquet sur la table, et & céte,
toujours sur la table, il v a un tas de haricots blancs. Je ne sais pas comment s sont venus [& ou quiles ¥ a mis, m
d'otr s viennent. Considérons ce Résultat comme un cas curieux. Il me faudrait maintenant trouver une Lod telle
que, st elle était vrae, et s1le Eésultat était considéré comme un Cas de cette lod, le Eésultat ne serait plus
CUHEus, mais au contraire trés raisonnable.

A ce moment-14, je fais une conjecture © je suppose la Loi selon laquelle ce paquet contient des haricots et tous
les haricots de ce paquet sont blancs puis j'essate de considérer le Eésultat que 'at sous les yeux comme un Cas
de cette Lot 3itous les haricots de ce paquet sont blancs et st ces haricots wiennent de ce pacuet, il est naturel
que les haricots sur la table solent blancs.

Pour Peirce, le raisonnement par abduction est typigque de toutes les découvertes scientfiques "révolutionnaires”.

E=x Eepler {..) Le fat est que le scientifique n'a pas besomn de dix milles preuves mductives. Il émet une
hypothése, parfols hasardeuse, trés semblable & un pari, et il la sounet & un essat. Tant que l'essal domne des
résultats positifs, i a gagné.

or un encuitewr n'agit pas autrement. 31 l'on relit les déclarations de méthodes de Sherlock Holmes, on découvre
que lorsque le détective (et avec lni Conan Doyle) par le de Déduction et d'Cbservation, 1 pense en réalité & une
inférence similaire & I'Abduction de Peirce ..)
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Annexe 3 — Structure des répertoires du server
CmapServer de I’'Université de Montréal et privileges

d’acces

Structure des répertoires et privileges d’acces

Niveau 1 — Université de Montréal (Canada)
Contient tous les répertoires de I'Université de Montréal. Accessible a tous les utilisateurs qui possedent

un compte SIM et n’est pas visible pour les autres utilisateurs de CmapTools a travers le monde.

Niveau 2 — Secteurs d’activités de I'Université

Le serveur CmapServer de I'Université de Montréal est structuré au premier niveau selon les activités de
l'institution (a I'exception du mode d’emploi). Le préfixe numérique est appliqué pour maintenir un ordre
de présentation différent de I'ordre alphabétique.

Autoformation CmapTools

Matériel d’autoformation pour l'utilisation
pédagogique des cartes conceptuelles.

Enseignement

Les dossiers des Facultés contiennent les
dossiers des cours. Les dossiers de cours
contiennent les dossiers de projet des
étudiants si nécessaire. Les dossiers de
cours comprennent aussi le matériel de
cours et les modeles.

Recherche

Contient les projets de recherche qui
utilisent des cartes conceptuelles.

Usagers

Contient les dossiers personnels des
usagers (personnel de I'Université).

Autres unités

Contient les dossiers des autres situations
d'utilisation des cartes conceptuelles.

André Laflamme — CEFES Université de Montréal
v 0.2600 — imprimé le 2009-09-09

El@ Université de Montréal (Canada)
@] 0010 Autoformation CrapTools
|:| 0012 Formation CrnapTools
|:| 0100 Faculté de l'aménagement
D 0200 Faculké des arts et des scienceas
[0 0300 Faculté de Droit
-[[] 0400 Faculké de 'éducation permanents
|:| 0500 Faculké des tudes supérieures
-0 0600 Faculté de médecine
D 0700 Faculké de médecine dentaire
D 0800 Faculté de médecine vétérinaire
D 0200 Faculté de musique
|:| 1000 Faculké de pharmacie
-[C0 1100 Farulé des sciences de M'éducation
|:| 1200 Faculté des sciences infirmigres

D 1300 Faculté de théologie et des sciences des religions

|:| 1400 Déparkement de kinésiologie
|:| 1500 Ecole d'optométrie

L] rO00 Recherche
|:| 1000 Usagers
-[[] Y000 Autres unités

Figure 78 - Structure générale du serveur CmapServer de

I'Université de Montréal.
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Figure 79 - Chemin d'accés vers les dossiers de cours

Niveau 3 — Cours

De fagon générale, les dossiers =5 Université de Montréal {Canada)
des cours sont structurés de la [+-{71] 000 Mode d'emplai
fagon suivante : =45 100 Enseignement

D 110 Faculte de 'amenagement
Elﬁ 120 Faculte des arts et des sciences
: |:| BID1153 Biologie cellulaire (Marse David)
|:| BICZ162 Compléments de biologie cellulaire (Morse Dawvid)
|:| POL1600 Relations inkernationales (Caouetke Darminique)
- @ Faculté des arts et des sciences

Figure 80 - Structuration générale des dossiers des cours.

Niveau 5 — Matériel de cours et projets d’étudiants

Le Niveau 5 — Matériel de cours et projets (=47 Sigle cours 1 {Marn prénom enseignant)
d’étudiants doit étre structuré en fonction de votre PEI@] 000 Madeles

approche pédagogique de l'utilisation des cartes = [ 010 Matériel de cours
conceptuelles pour I'enseignement et 5755 020 Equipes

I'apprentissage. - £ Equips 01

La figure ci-contre présente une proposition de P
structuration des dossiers qui permet a
I'enseignant de publier des cartes et a I'étudiant de 5 _
publier des cartes personnelles et d’équipe. =[] Equipe 02

Une discussion avec un membre de I'équipe de - Eq""':_'e 0
soutien du BENA vous permettra de mettre en E'ﬁ 030 Etudiants
place la gestion compléte et sécuritaire de vos ""D laflama
dossiers sur le serveur CmapServer. -] lesperb

b gy CarteConceptusllel

Figure 81 - Structuration générale des dossiers d'un
cours.

Tableau 18 - Dossiers de cours et privileges d'accés du modele proposé.

Dossiers Utilisation Privileges d’accés (droits, permissions)

Enseignant | Equipe | Etudiant | Tous

Dossier de dép6t par I'enseignant des

000 cartes conceptuelles qui représentent | Lecture /
N . P Lecture Lecture Lecture
Modeles un modéle de connaissances de la écriture
discipline.
010 Dossier de publication du matériel de
s o , ) : Lecture /
Matériel de | cours préparé par I'enseignant (si éoriture Lecture Lecture Aucun
cours applicable)
020 Dossiers desi équipes. Chaque - Lecture / Lecture / | Lecture Aucun
équipe posséde un dossier individuel.
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Dossiers Utilisation

Privileges d’accés (droits, permissions)

Enseignant | Equipe | Etudiant | Tous

Equipes Le créateur du dossier en devient le
propriétaire.

Dossiers des étudiants. Chaque
030 étudiant posséde un dossier
Etudiants personnel. Le créateur du dossier en
devient le propriétaire.

écriture écriture

Lecture / Lecture /

L. Aucun . Aucun
écriture écriture

Dans la configuration des dossiers de cours par défaut proposée par le BENA, les étudiants peuvent

annoter les cartes conceptuelles des autres équipes.
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Annexe 4 — Acces au serveur CmapServer Université de
Montréal depuis le domicile

Acces depuis le domicile par I'Internet

Pour accéder au serveur CmapServer Université de Montréal depuis un micro-ordinateur relié a I'lnternet
depuis votre domicile :

1. Etablissez la connexion Internet selon les dispositions propres a votre fournisseur d’accés
Internet. L'Université de Montréal peut agir en tant que fournisseur d’'accés Internet sans frais
pour la navigation sur les sites Web exploités par I'Université de Montréal. A ce titre, consultez la
documentation de la DGTIC www.dgtic.umontreal.ca > Acces aux infrastructures > Accés au
réseau de I'Université > Accés par modem > (au besoin) Démonstrations pratiques > Acces
gratuit par le parc de modems;

2. Etablissez la connexion Internet VPN pour accéder a I'Intranet UdeM. A ce titre, consultez la
documentation de la DGTIC www.dgtic.umontreal.ca > Acces aux infrastructures > Acces au
réseau de I'Université > Accés par modem > (au besoin) Démonstrations pratiques > Accés a
I'Intranet UdeM a partir d'un FAI > Configuration VPN (s'il s’agit d’un premier contact) ou Accés a
I'Intranet UdeM (pour un usage subséquent). La connexion VPN est utilisée pour augmenter la
sécurité du réseau du campus de L'Université. Un utilisateur de la connexion VPN doit
obligatoirement posséder un code d’accés et un mot de passe valide dans SIM;

Publication large (serveur Web intégré)

Publication———
stricte

Serveur
CmapServer
Université de Montréal

Serveur
CmapServer
IHCM

Réseau UdeM
(Intranet)

Authentification SIM
(code d’acces DGTIC &
mot de passe)

Lien par réseau

Lien par modem |
interne

Poste de travail personnel Poste de travail personnel
a domicile al'UdeM
CmapTools CmapTools

Figure 82 - Topologie des réseaux pour accéder au serveur CmapServer Université de Montréal.

3. Lancez le logiciel CmapTools installé sur votre micro-ordinateur;

4. Ouvrez la section Cmaps partagé dans Place;

5. Naviguez jusqu’'a votre dossier personnel ou votre dossier de cours;
6

Copiez/collez les dossiers de projets a publier depuis vos dossiers locaux Cmaps dans Mon
ordinateur vers vos dossiers réseau Crmaps partagé dans Places.
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Annexe 5 — Obtenir un code d’acces pour le serveur
CmapServer de I’'Université de Montréal

Intérét dans I'utilisation d’un serveur CmapServer
e Pour publier vos cartes conceptuelles a vos collegues;
e Pour publier vos cartes conceptuelles a vos étudiants;
. Pour co-construire des cartes conceptuelles avec des collaborateurs;
e Pour publier vos cartes conceptuelles a tous les internautes;
« Second lieu de stockage de vos cartes conceptuelles.

Serveur CmapServer de I'Université de Montréal

A ce stade de I'implantation, la gestion des informations d'accés (code d'accés et mot de passe) *n'est
pas intégrée* au profil informatique a la DGTIC. De plus, le soutien a l'utilisation de cette technologie est
assuré uniguement par le personnel du BENA.

Si vous étes enseignant a I’'Université de Montréal...

Envoyez un courrier au pilote du serveur CmapServer de I'Université de Montréal, André Laflamme
(mailto:andre.laflamme@umontreal.ca), pour signifier votre intérét a obtenir un code d'accés sur le
serveur CmapServer. N'oubliez pas d’inclure les informations suivantes :

«  Votre nom complet;
¢ Numéro matricule d’employé de I'Université de Montréal;

*« Adresse de courriel a 'Université de Montréal;

¢ Numéro de téléphone;

¢ Au besoin, précisez le sigle du cours pour lequel vous désirez obtenir un accés pour vos étudiants.
Vous recevrez par retour de courriel :

¢ Coordonnées de votre dossier personnel (chemin d'acces);

¢ Informations d'accés (code d'acces et mot de passe);

« Abonnement automatique a la liste des utilisateurs de CmapTools a I'Université de Montréal
(mailto:reseauxconcepts-utilisateurs@listes.umontreal.ca);

¢ Selon votre demande, les informations d'acces pour vos étudiants (code d’acces et mot de passe de
groupe).

Si vous étes étudiant a I’'Université de Montréal...

Si votre enseignant utilise la collaboration en ligne avec CmapTools, il vous fournira toutes les
informations d’accés a ses répertoires de cours.

Acceés au serveur CmapServer de I’'Université de Montréal

Si vous tentez d'accéder au serveur expérimental de cartes conceptuelles CmapsTools Université de
Montréal depuis un poste de travail situé sur le campus de I'Université, vous devriez obtenir un acces
instantané au serveur. Autrement, vous devez configurer manuellement la présence du serveur
CmapServer de I'Université de Montréal. Depuis le menu la fenétre Affichages de CmapTools, faites :
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Ajouter un serveur externe > Ajouter un serveur
de Cmap (Place) qui n'est pas dans cette liste :

Nom de 1°hdéte Internet :
reseauconceptuel _umontreal .ca
Numéro du port :

4447

Numéro du port du serveur Web :
80

> OK

André Laflamme — CEFES Université de Montréal
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[E]Ajouter des serveurs externe x|

= Ajouter un ou plusieurs serveur(s) de Cmap (Places) de cethe liste :

@ Aakers (MDY ﬂ
@ Acadia University

@ AsLmiz (Ttaly)

@ Autodesk {(Swikzerland)

@ Avondale Schaal Diskrick (LUSA)

@ £ra-UzEs

@ EYknowSery

@ Cardiff Concepts LI

{* Ajouter un serveur de Cmap (Place) qui n'est pas dans cette liste:

Mom héte internet: Ireseauconceptuel.umontreal.ca

example, 192,168.0.1 ou myep.miydomain.com

Muméro du port: |444?

Muméro de port du serveur web: |BD

Annuler |

Figure 83 - Paramétres de localisation du serveur
CmapServer de I'Université de Montréal.
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Annexe 6 — Exemple simulé d’évolution d’une carte
conceptuelle

La question est : Qu’est-ce qui cause les marées?

L'étudiant 1 propose la carte suivante (version 1) :  L'étudiant 2 propose la carte suivante (version 1) :

Les marees |
Les marées

sont causées par
sont causées par

Y

:

Figure 84 — Carte conceptuelle de I'étudiant 1. Figure 85 — Carte conceptuelle de I'étudiant 2.

Puisque l'une et 'autre des cartes conceptuelles se  Aprées quelques recherches sur le sujet, ils
compléetent, les deux étudiants décident d'intégrer  apprennent que certaines marées seraient plus
leurs travaux en une seule carte que voici fortes que d'autres a cause du soleil. lls décident
(version 2) : d'intégrer cette nouvelle connaissance a leur carte

conceptuelle en évolution dont voici la
Les marées

représentation (version 2.1) :

Les marées
—

&

,
sontcauseées par J ~,
normales sont f-.:t "
causees par ortes son
/ causses par
| 4 / - N
La lune
4 L ‘ "
La lune .
Le soleil

Le soleil

Figure 86 - Fusion simple des cartes conceptuelles des
étudiants 1 et 2. Figure 87 — Carte conceptuelles « discutée » des
étudiants 1 et 2.

Aprés d'autres recherches, ils découvrent que c'est I'alignement du soleil et de la lune a certains moments
de I'année qui modifie I'amplitude des marées. Pour éclaircir leurs propositions, ils décident d’ajouter des
schémas comme ressources a deux concepts clefs : celui d'effet additif ainsi que le celui de I'effet
soustractif. La carte conceptuelle consensuelle prend maintenant cette forme (version 2.2) :
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d'amplitude
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Figure 88 - Carte conceptuelle consensuelle des étudiants 1 et 2.

Fortes marées Faibles marées

Figure 89 - Ressource (image) du concept Effet additif. Figure 90 - Ressource (image) du concept Effet
soustractif.
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] Dioeawoein Funasaa wes Ocasca

Une recherche dans I'Internet leur fait découvrir le

site du service hydrographique du canada e

http://www.marees.gc.ca/, ils pourront donc

ajouter — éventuellement — des liens vers ces |

ressources afin de fournir quelques exemples

- . , . I.d t I [ eraootnuu!uurouacplelnose!bsacaomerc

Concrets (Sltuatlons mesurees) qUI Val en eS 20051110 Geudiy 20051141 hoandiadiy 20051142 gamedip

propositions de leurs cartes conceptuelles... e RN [IERe Rl Eaoh e
i a7 33 e oa 20 me as | 1

20:10 . 1.0 23 w0 0.7 2.3 2 0.8 1.6

0051113 [dimanche) 20051114 flundi} 20051015 gmand
Heure  Hautour Houre  Hauteur Houre  Hauteur
WA ) e R ] W gm) e
033 | 47 | 154 | D40 48 187 0006 0.2 | 07
146 0.4 13 | [1u34 | oe 13 | [0E15 | 48 161
1555 | 8.0 | 164 | 1824 | 53 174 1218 08 16
216 0.3 1.0 1726 5.8 18.0
20051196 fmarcred i}
Meurn  Hastour

Figure 91 - Exemple de page Web placée en ressource.
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