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1. BASES FUNDAMENTALES DE LA EDUCACIÓN PANAMEÑA 
1.1. FINES DE LA EDUCACIÓN PANAMEÑA.

Los fines generales de la Educación Panameña enfatizan en el desarrollo de los individuos que practican conocimientos básicos necesarios para la vida moderna y les permiten participar, de una manera activa en la evolución de la sociedad. Los fines fundamentales que orientan el programa de Ciencias Naturales (Química –Física) son:

· Contribuir al desarrollo integral del individuo con énfasis en la capacidad crítica, reflexiva y creadora, para tomar con decisiones con una clara concepción filosófica y científica del mundo y la sociedad, con elevado sentido de solidaridad humana.

· Coadyuvar el fortalecimiento de la conciencia nacional, la soberanía, el conocimiento y la valorización de la historia patria, el fortalecimiento da la nación panameña, la independencia nacional y la autodeterminación de los pueblos.

· Infundir el conocimiento y la práctica de la democracia como forma de vida y de gobierno.

· Favorecer el desarrollo de actitudes en defensa de las normas de justicia e igualdad de los individuos, mediante el conocimiento y respeto de los derechos humanos.

· Fomentar el desarrollo, conocimiento, habilidades, actitudes y hábitos para la investigación y la innovación científica y tecnológica, como base para el progreso de la sociedad y el mejoramiento de la calidad de vida.

· Impulsar, fortalecer y conservar el folclore y las expresiones artísticas de toda la población, de los grupos étnicos del país y de la cultura regional y universal.

· Fomentar los conocimientos en materia ambiental con una clara conciencia y actitudes conservacionistas, del ambiente y los recursos naturales de la Nación y del Mundo.

· Contribuir a la formación, capacitación y perfeccionamiento de la persona como recurso humano, con la perspectiva de educación permanente, para que participe eficazmente en el desarrollo social, económico, político y cultural de la Nación y reconozca y analice, críticamente, los cambios y tendencias del mundo actual.

· Garantizar el desarrollo de una conciencia social a favor de la paz, la tolerancia y la concertación como medios de entendimiento entre los seres humanos, pueblos y naciones.

· Reafirmar los valores étnicos, morales y religiosos en el marco del respeto y la tolerancia entre los seres humanos.

· Consolidar la información cívica para el ejercicio responsable de los derechos y deberes ciudadanos, fundamentada en el conocimiento de la historia, los problemas de la patria y los más elevados valores nacionales y mundiales.

2. LA EDUCACIÓN MEDIA.
Dentro de la nueva estructura de la educación panameña el segundo nivel de Enseñanza corresponde a la Educación Media.

El fin fundamental de este nivel del sistema educativo es brindar a los jóvenes, de ambos sexos una educación flexible; la cual, a pesar de estar encaminado hacia un área específica, debe proporcionarle también una formación general que permita a los estudiantes identificarse con sus propias necesidades y con las demandas y retos de un contexto social cambiante e incierto que les exigirá capacidad para afrontar los riesgos y la incertidumbre.

Le corresponde, en consecuencias, a la Educación Media proveer, mediante los procesos de enseñanza aprendizaje, los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes para que puedan ingresar al mercado laboral con una calificación mínima, a desenvolverse con éxito en los estudios del nivel superior, tanto en la educación post-media como universitaria.

2.1. CARACTERÍSTICAS.

La Educación Media, asume una serie de rasgos o características particulares, entre los cuales adquieren mayor relevancia los siguientes:

· Representa no sólo la oportunidad de la continuación de un proceso formativo de la población adolescente y de adultos jóvenes, iniciada a partir de la Educación Básica General, sino también, por su componente de formación laboral, tiene un doble propósito para continuar estudios y para integrarse a la vida laboral, si así se requiere.

· Ofrece oportunidades a los alumnos para aprender una variedad de habilidades, procesos y destrezas que tienen aplicación en su vida diaria.

· Se plantea como una etapa de consolidación de procesos de socialización y de desarrollo del pensamiento que sólo es posible lograrlos dentro de los primeros 20 a 25 años de vida. Esto significa, no solo considerar la necesidad de una propuesta educativa coherente en todos los niveles del sistema educativo, sino además, de una concepción pedagógica sustentada en un conocimiento profundo de las características biopsicosociales de los estudiantes.

· Otorga un diploma que acredita al estudiante en una modalidad que le permite acceso a las carreras de la Educación Superior, a los programas de post-media, o al mundo del trabajo.

· Integra la teoría y la práctica. Esta última se fortalece en las modalidades, en las que se vincula el trabajo en el centro escolar con el que debe realizarse en empresas o instituciones oficiales y particulares del país.

· Permite la participación y experimentación de vivencias inherentes a la reflexión y toma de decisiones, que contribuyan a la formación de valores como productos de las actividades escolares y comunitarias de la vida cotidiana de centros educativos.

· Provee a los adolescentes los aprendizajes relativos a la educación ciudadana.

De acuerdo con estas exigencias, la metodología en el Nivel de la Educación Media debe incorporar los distintos modelos de interacción con el conocimiento utilizando como mediadores recursos diversos.

2.2. PROPÓSITOS DE LA EDUCACIÓN MEDIA.

Este nivel se propone alcanzar, como intencionalidades las siguientes:

· Continuar con la educación integral de los estudiantes, mediante procesos formativos e instructivos que les permitan ampliar los conocimientos de la realidad social, personal y natural y proyectarse como sujetos históricos con capacidad para observar, interpretar y participar en la transformación de realidad.

· Desarrollar competencias fundamentales para acrecentar las capacidades personales y la interacción social; así mismo, fortalecer sus destrezas académicas y técnicas necesarias para continuar estudios y trabajar. Se propone romper la dualidad entre lo académico, lo técnico, lo práctico y lo teórico, con una oferta diversa, amplia y variada que permita permanecer las condiciones y expectativas del cambiante y complejo mercado del trabajo y de los estudios superiores.

· Impulsar el aprendizaje de la ciencia y la tecnología, y estimular la creatividad e innovación como factores relevantes en la sociedad moderna, por ser elementos esenciales en el progreso económico y social del país. El nivel educativo debe proveer las orientaciones y actitudes necesarias para la modernización de la producción, el mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo sostenible.

· Contribuir a la formación de estudiantes con los valores y las actividades de la nueva ciudadanía, sustentada en la identidad cultural, la importancia del trabajo, el espíritu de superación, la honestidad, la democracia y la convivencia pacífica.

Ampliar el perfil cultural de los y las estudiantes y brindarles opciones específicos de formación que los habiliten para el trabajo productivo en carreras técnicas o continuar estudios, según sus propios intereses y expectativas y las necesidades de desarrollo del país.

3. PRINCIPIO DEL APRENDIZAJE CONSTRUCTIVISTA.

El programa se ha estructurado bajo la concepción del aprendizaje como una construcción o reconstrucción del conocimiento, explícitos en las actividades sugeridas.

Desde esta óptica se suman como principio rectores los siguientes:

· El proceso de aprendizaje es continuo y progresivo, es inacabado y están en constante evolución.

· Las experiencias y los conocimientos previos del educando facilitan la construcción de nuevos conocimientos.

· El aprendizaje significativo motiva nuevos aprendizajes, nuevos deseos de aprender. No hay aprendizaje sin necesidad de realizarlo, si haber internalizado la “intensión y la acción”.

· El aprendizaje significativo es un aprendizaje funcional en el sentido de que los nuevos contenidos asimilados están disponibles para ser utilizados en el momento que sea necesario para resolver problemas en contextos diferentes.

· La base del proceso de construcción del conocimiento está en la acción sobre la realidad que realiza el sujeto que conoce.

· El (la) alumno (a) construye el conocimiento por sí mismo y nadie puede sustituirle en esta tarea.

· La acción grupal cooperativa y solidaria dinamiza los procesos de creación del conocimiento, fomenta la calidad de los aprendizajes y la formación en valores.

Un medio ambiente de aprendizaje constructivista podría definirse como un lugar donde los alumnos trabajan juntos con herramientas y herramientas en la solución de problemas.

4. ORIENTACIONES METODOLÓGICAS.
En el enfoque constructivista del aprendizaje y de la enseñanza, las estrategias didácticas son aquellas que emplean los profesores (as) para enseñar y los (las) alumnos (as) para construir o reconstruir el conocimiento.

En función de ellas, el rol del alumno (a) y del profesor (a) plantean nuevas dimensiones: El alumno (a) asume la construcción del conocimiento implicándose en tareas que exigen el pensamiento de alto nivel y el docente refuerza un papel de mediador y organizador del escenario de aprendizaje.

Desde esta percepción, el programa incorpora las siguientes direcciones metodológicas:

· Las estrategias didácticas deben provocar un conflicto cognitivo y promover la actividad mental del alumno necesaria para que establezca las relaciones entre los nuevos contenidos y los conocimientos previos.

· Las estrategias didácticas modifican los sistemas de conocimiento teniendo en cuenta el nivel de desarrollo y ofreciendo la ayuda pedagógica adecuada a las necesidades de cada alumno (a).

· Las estrategias de enseñanza son utilizadas intencional y flexiblemente por el profesor. Las puede usar antes para activar la enseñanza, durante el proceso para favorecer la atención y después para reforzar el aprendizaje de la información nueva

· Las estrategias de enseñanza son los procedimientos y recursos utilizados por el educador para promover aprendizajes significativos.

· Las estrategias propician una intensa actividad por parte del alumno (a);, es decir, promueven actividades que lo lleven a la reflexión, al análisis y a la crítica. Se considera de especial importancia la interacción profesor-alumno, interacción entre iguales, trabajo cooperativo a través de la organización de grupos de trabajos, investigación, creaciones colectivas, etc.

· Las estrategias de aprendizaje son un procedimiento que el alumno emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar problemas.

5. ORIENTACIONES PARA LA EVALUACIÓN.
La evaluación es un proceso continuo y holístico, que requiere la recolección permanente de información sobre el rendimiento del alumno (a), a fin de emitir juicios de valor tanto cuantitativos como cualitativos y tomar decisiones de mejora.

Por ello, el programa expresa y asume las siguientes concepciones sobre la evaluación de los aprendizajes:

· La finalidad de la evaluación en informar y hacer una valoración del proceso de aprendizaje que sigue el alumno como el objeto de ofrecerle en todo momento, la propuesta educativa más adecuada.

· La evaluación diagnóstica es una práctica que se lleva a cabo en forma cotidiana sobre todo al inicio de la clase para reconocer las distintas características y situaciones de los alumnos, para formular las necesidades educativas y elaborar estrategias para intentar favorecerla o compensarla.

· La evaluación formativa o procesual se da durante el proceso de enseñanza aprendizaje para mejorar y dirigir el mismo a través de una serie de pasos de retroalimentación constante.

· La evaluación sumativa o integradora se entiende como un informe global del proceso que, a partir del conocimiento inicial manifiesta la trayectoria que ha seguido el alumno, las medidas específicas que se han aprendido, y el resultado final de todo el proceso y especialmente a partir de este conocimiento las previsiones sobre lo que hay que seguir haciendo o lo que hay que hacer de nuevo.

· La autoevaluación consiste en la evaluación que el alumno hace de su propio aprendizaje y de los factores que intervienen. Provee una evidencia muy valiosa concerniente a la percepción que el estudiante tiene de sí mismo y como quiere que los demás lo vean.

· La coevaluación es un arreglo en el aula donde los individuos consideran la cantidad, nivel, valor, esfuerzo, calidad o éxitos de los productos o resultados de aprendizaje de pares en un status similar. Permite contrastar; la autoevaluación, desarrolla la formación en justicia al hacer juicios, coopera, critica las posturas de otros, produce un producto en conjunto, en donde se aprende de los demás.
JUSTIFICACIÓN
La enseñanza de las Ciencias Naturales (Física Química) en la formación del futuro maestro (a) obedece a la necesidad de crear en los mismos las competencias profesionales que le permitan desempeñarse con idoneidad en el desafío de educar nuevas generaciones.
El aprendizaje de estas disciplinas estimulará el desarrollo de la capacidad de observación sistemática de los fenómenos físicos y químicos inmediatos, tanto los de orden natural como los que están incorporados a la tecnología más común y que forma parte de su vida cotidiana.
Además, este programa lleva al estudiante a la reflexión sobre la naturaleza del conocimiento científico y sobre las formas en las cuales este se adquiere, desarrolla y transforma.
En síntesis, este curso debe concebirse como una inducción y una motivación hacia el aprendizaje de los contenidos científicos de la física y la química.
Este programa de las Ciencias Naturales (Física Química)  contribuye a la alfabetización científica, a través de la escuela, formando a ciudadanos cultos también por sus conocimientos en el campo de las ciencias, los y las docentes producto de nuestra formación serán capaces de enseñar ciencias desde tempranas edades.
El programa también aborda a través de sus contenidos la temática de la prevención al riesgo y al desastre con la finalidad de contribuir a una formación integral del alumno, al igual que se pueden incorporar temas transversales de educación ambiental.
DESCRIPCIÓN

El programa de X° grado para Bachiller Pedagógico se presenta en dos áreas acompañados de cuatro subáreas para la Física y cuatro para la Química. Su estudio plantea mediante la observación del entorno y la producción de experiencias de laboratorio, desarrollar las actitudes y habilidades propias del estudio de la ciencia en general y de la Física y la Química en particular.
FÍSICA

Área 1: Mecánica

En esta área se ofrece a los educandos una visión amplia sobre los aportes de diversos hombres a lo largo de la historia al campo de la física. Además estimula al alumno (a) en el desarrollo de su capacidad de observación llevándolo a la reflexión sobre la naturaleza del conocimiento científico.
De igual forma se fortalece el concepto de vectores y su relación con las actividades humanas, como la aplicación en las mediciones, se lleva al alumno (a) a la comprensión de la relación existente entre fuerza y movimiento y como la misma afecta el desarrollo cotidiano de nuestra vida.

Área 2: Ondas mecánicas y sonido
Se aborda también la naturaleza del movimiento ondulatorio, frecuencia, longitud de onda y velocidad, además de las ondas sonoras de manera que el futuro docente pueda comprender y aplicar este tema en situaciones cotidianas.

Área 3: Electricidad y óptica
En la sub-área de electricidad se analiza la corriente eléctrica, su movimiento, dirección y resistencia; además los circuitos siples, en serie y paralelos con la finalidad de ampliar sus conocimientos sobre la electricidad de sus hogares y aparatos eléctricos, valorando la importancia de las medidas de seguridad para evitar accidentes eléctricos.

Área 4: El planeta tierra y el universo
Implica que el estudiante valore la posición de nuestro planeta como parte de un sistema no aislado que interactúa con su entorno, fomentando la actitud curiosa del estudiante por conocer la relación del ser humano con el mundo que lo rodea. Además lo lleva a mostrar interés en los avances astronómicos que brindan información sobre la evolución del universo.

QUÍMICA

Área 1:  Materia y Nociones Preliminares.

En ésta área se resalta el atractivo de aprender química, explicando al estudiante normalista, cómo los principios químicos operan en todos los aspectos de nuestra vida, desde las actividades cotidianas como encender un fósforo hasta cuestione más trascendentales como el desarrollo de fármacos para curar el cáncer.
Además, se dosifica la materia según su complejidad y composición, llegando a identificar los estados físicos de la materia, para luego describir, en forma sencilla, las propiedades que la constituyen.

Área 2: Estructura del Átomo.

Se introduce al futuro docente en la comprensión de la estructura del átomo; aplicando las reglas de Aufbau y de Hund, así como el principio de exclusión de Pauli para analizar lo básico de la configuración electrónica del átomo.
Área 3: Tabla periódica y nomenclatura.

Se estableció que la estructura de la materia son los átomos; los cuales se pueden combinar de múltiples manera para obtener millones de compuesto. En ésta área se introduce al estudiante en la nomenclatura de éstos compuestos.

Se resalta la importancia de la tabla periódica para el estudio de la química y se analizan en forma superficial los elementos que usamos a diarios y que son tóxicos.
Área 4: Química Orgánica.
Debido a la importancia que tiene la química orgánica en nuestra vida se introduce al estudiante normalista en éste vasto mundo, para que tenga los conocimientos básicos, de cómo están constituidos los compuestos que tienen carbono e hidrógeno. Además se les identifican los grupos funcionales que diferencia a los compuestos orgánicos.
Se  les advierte que por su naturaleza química, algunos son de alta peligrosidad; estableciéndose así posibles amenazas de desastres químicos en el ambiente.

OBJETIVO TERMINAL

1. Desarrollar conceptos e ideas que permitan la aplicación de procedimientos científicos que ayuden a  explicar de forma elemental las causas y los efectos de los hechos naturales que tienen que ver con la Física y la Química, proporcionando la base para la comprensión de otras ciencias que afectan el desarrollo de la vida sobre la tierra.
2. Explicar las características, origen y componentes del universo y su influencia en los seres, valorando las implicaciones del uso de tecnologías especiales para el futuro.
OBJETIVOS DE GRADO

FÍSICA
1. Distinguir la Física como ciencia que estudia los eventos de la naturaleza destacando su influencia en el desarrollo de la humanidad y de nuestro país.
2. Aplicar el uso de vectores y de movimiento rectilíneo uniforme aplicando situaciones de la vida diaria.
3. Analizar el  movimiento ondulatorio y su aplicación en las ondas sonoras.
4. Valorar la importancia de la electricidad y la óptica en el mundo moderno y su aplicación en los problemas cotidianos.
5. Identificar la Tierra como un sistema que interactúa con su entorno fomentando una actitud curiosa frente a los fenómenos observados en el universo.
QUÍMICA
1. Destacar la importancia de la Química en el desarrollo de la humanidad y en el proceso de su evolución histórica.
2. Reconocer la naturaleza de la materia a través de su complejidad y constitución.

3. Transferir los conocimientos de la mecánica cuántica a la interpretación de la tabla periódica.
4. Demostrar la influencia de los diferentes tipos de enlaces químicos en las propiedades de los elementos y compuestos.
5. Desarrollar una actitud científica sobre los problemas desarrollados con el equilibrio ecológico.
SINOPSIS DEL CONTENIDO
El programa brinda los conocimientos de Física y Química tanto en los elementos conceptuales y teóricos como en los metodológicos y de investigación para que pueda comprender la realidad natural y que pueda intervenir en ella.
Es importante que el futuro maestro (a) sea consciente de la influencia que tiene la Física y la Química en asuntos como la prevención al riesgo y desastre, asuntos como la salud, los recursos energéticos y la conservación del medio ambiente.
ESTRATEGIA METODOLÓGICA
El aprendizaje de esta asignatura exige al alumno una participación activa con un enfoque constructivista, permitiendo al estudiante construir su propio conocimiento y al docente orientar la práctica pedagógica.

Este programa permite además una metodología orientada a la indagación científica, conectando a los estudiantes con los fenómenos naturales, las herramientas de la ciencia y los desafíos del diseño tecnológico y de la vida cotidiana. Las estrategias vivenciales e indagación permitirán fortalecer su formación científica y desarrollar sus capacidades de hacer predicciones, explorar relaciones causales, descubrir patrones y generar explicaciones basadas en sus propias observaciones.

Las estrategias de enseñanza que contempla el programa permiten que los estudiantes trabajen en forma independiente o como equipo a través de una participación activa y motivando una actitud positiva hacia la ciencia.

Es interesante que el alumno (a) aprenda a consultar obras científicas, hacer trabajos bibliográficos y exponerlos de modo sencillo y claro. El/la educador (a) ha de orientar al alumno (a) en técnicas de trabajo individual y de equipo. Para ello hay que motivar al alumno, ofrecer un objetivo atrayente que responda a las necesidades y sentimientos de los (as) alumnos (as), para garantizar el éxito del mismo.

Se recomiendan técnicas de observación, indagación, discusión plenaria, trabajo cooperativo, investigaciones, proyectos, exposiciones dialogadas, laboratorios, giras de campo, estudio independiente y otros.

FISICA

 ÁREA N° 1: MECÁNICA
Objetivos Específicos:

1. Analizar el desarrollo histórico de la Física y sus relaciones con otras ciencias.
2. Aplicar el método científico en problemas relativos a las Ciencias Naturales como herramienta indispensable en la investigación.
3. Diferenciar cantidades vectoriales de las escalares y practicar la suma de vectores por medio de los métodos gráficos y analítico.
4. Definir el sistema de referencia para un cuerpo en movimiento por medio de los conceptos de distancia, desplazamiento, tiempo, velocidad y aceleración.
	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. Introducción a la Física
· Historia de la Física
· Concepto de Física

· Desarrollo histórico de la Física

· Relacines de la Física con otras ciencias.

2. El método científico
· Concepto de método científico
· Pasos del método científico
· Aplicación del método científico
3. Cantidades vectoriales y escalares

· Representación gráfica

· Magnitudes vectoriales y escalares

· Suma o adición de vectores por métodos gráficos

· Método Pitágoras

· Método paralelogramo
	1.1 Valorarán la importancia de la Física en el desarrollo del pensamiento humano.
1.2 Realizarán lecturas sobre las relaciones de la Física en el desarrollo del pensamiento humano.
1.3 Construirán mapas conceptuales sobre el desarrollo del pensamiento humano.
2.1 Formularán problemas a partir de situaciones de la vida diaria para aplicarle el método científico.
2.2  Utilizarán el método científico en la solución de problemas de Física.
3.1 Definirán una cantidad vectorial y una cantidad escalar y darán ejemplos de cada una de ellas.
3.2 Determinarán los componentes de un vector específico.
3.3 Encontrarán la resultante de dos o más vectores aplicando situaciones de la vida diaria.
3.4 Realizarán un taller utilizando los conceptos espacio y tiempo para establecer diferencias espacios-temporales.




	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	4. Movimiento rectilíneo uniforme
· Conceptos fundamentales
· Posición
· Desplazamiento
· Velocidad media
· Velocidad instantánea
· Aceleración
· Amenazas climáticas


	4.1 Emplearán los conceptos de posición, desplazamiento, velocidad y aceleración para explicar el movimiento de un cuerpo.
4.2 Realizarán prácticas en el laboratorio para diferenciar los conceptos de posición, desplazamiento, velocidad y aceleración.

4.3 Aplicarán las fórmulas para velocidad media y aceleración media en la solución de problemas.

4.4 Resolverán problemas que incluyen desplazamiento, velocidad y aceleración media.

4.5 Investigarán dentro de su comunidad posibles lugares de deslizamiento de tierras o inundaciones.

4.6 Calcularán el tiempo con que llega la lava a una comunidad, conociendo la velocidad de la lava y la distancia de la comunidad.

4.7 Analizarán la amenaza que presenta un río debido a la velocidad de su corriente.

4.8 Investigarán las diferentes velocidades de los vientos, su denominación de acuerdo a la misma y los efectos que puede producir sobre la vida humana, sus bienes y la naturaleza.




ÁREA N° 2: 
ONDAS MECÁNICAS Y SONIDO
Objetivos específicos

1. Clasificar las ondas según el medio de propagación, número de oscilaciones, dirección de propagación y dimensiones de las vibraciones.
2. Analizar el movimiento ondulatorio y calcular la velocidad de una onda.
3. Producir a través de experimentos ondas estacionarias e identificar ondas incidentes y reflejadas.
4. Demostrar cómo se produce una onda sonora y clarificarlas mediante sus características.
5. Utilizar modelos de hechos conocidos para explicar fenómenos ondulatorios mecánicos y sonoros.
	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. Movimiento ondulatorio
· Ondas mecánicas
· Tipos de ondas
· Velocidad de onda

· Movimiento ondulatorio periódico

· Ondas estacionarias

2. Sonido
· Producción de onda sonora
· Ondas sonoras audibles

· Sonido audible
· Infrasónica
· Ultrasónica

· Características de las ondas sonoras audibles
· Fuerza

· Tono

· Calidad

· Intensidad

· Umbral de audición


	1.1 Diferenciarán el movimiento ondulatorio transversal y longitudinal a través de experiencias de laboratorio.
1.2 Explicarán por medio de ejemplos el significado de los términos frecuencia, tensión y velocidad para el movimiento ondulatorio.
1.3 Determinarán las frecuencias características de cuerdas vibrantes con  extremos fijos.
2.1 Definirán el sonido y sus características.
2.2 Calcularán la velocidad del sonido cuando viaja a través de metales, líquidos y gases.
2.3 Aplicarán el efecto Doppler en el cambio de las frecuencias sonoras.
2.4 Objetivo actitudinal sobre los sonidos que debe escuchar el ser humano.
2.5 Determinarán los grados de las ondas audibles para los seres humanos.

2.6 Investigarán los efectos de los ruidos en el órgano auditivo.


ÁREA N° 3:
ELECTRICIDAD Y ÓPTICA
Objetivos específicos:

1. Demostrar la existencia de la carga eléctrica y comprobar la primera ley de la electrostática.
2. Descubrir cómo se comportan conductores y aislantes eléctricos utilizando probador de circuitos.
3. Construir un circuito simple, en serie y en paralelos.
4. Identificar los símbolos utilizados en los diagramas de circuitos.

5. Diseñarán los planos de la instalación eléctrica de una casa de cartón.

6. Practicar el uso del amperímetro y el voltímetro para la medición de la corriente y el voltaje.

7. Prevenir accidentes eléctricos relacionados con los materiales conductores de las instalaciones eléctricas.

8. Analizar las posibles fallas en los circuitos eléctricos en series de las instalaciones de Navidad.

9. Establecer las medidas  de seguridad sobre electricidad en el caso de inundaciones en nuestros hogares.
	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. La fuerza eléctrica
· Carga eléctrica
2. Aislante y conductores
· Materiales buenos conductores de la electricidad

	1.1 Investigarán sobre la electrostática
1.2 Practicarán con el electroscopio para detectar la presencia de carga eléctrica de algunos cuerpos.
1.3 Experimentarán con diversos materiales para obtener electricidad.
1.4 Investigarán sobre la primera ley de la electrostática.

1.5 Demostrarán la atracción entre cuerpos con cargas opuestas y la repulsión entre cuerpos con cargas iguales.
2.1 Investigarán sobre los materiales buenos conductores de la electricidad y los buenos aisladores de electricidad.
2.2 Harán predicciones para una serie de materiales señalando si son conductores o aislantes.
2.3 Realizarán experimentos para demostrar si las predicciones sobre conductores y aislantes son correctas.



	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	3. Circuitos de corriente continua
· Circuitos simples
· Circuitos en serie

· Circuitos en paralelo

4. Identificación de símbolos de los componentes eléctricos más comunes.

5. Simulación de una instalación eléctrica en una casa.
6. Medición de corriente

· Amperímetro

· Medición de voltaje

· Voltímetro

7. Accidentes por el uso inadecuado de materiales conductores de la electricidad.

	3.1 Localizarán circuitos ocultos en una caja, utilizando un probador de circuitos.
3.2 Construirán circuitos reales, utilizando sus diagramas de circuitos.

3.3 Construirán circuitos en serie y en paralelo.

3.4 Identificarán las características propias de los circuitos en serie y en paralelos.

3.5 Investigarán qué tipos de circuitos presentan las instalaciones de luces de navidad de sus hogares.

4.1 Aprenderán  los símbolos de los componentes eléctricos domésticos más comunes.

4.2 Diseñarán diagramas de circuitos.

5.1 Diseñarán los planos de la instalación eléctrica de una casa de cartón aplicando sus conocimientos adquiridos

5.2 Utilizarán los planos que diseñaron para la instalación eléctrica de sus casas de cartón e iluminarlas.

6.1 Realizarán experiencias para medir corriente eléctrica con el uso de amperímetro.

6.2 Practicarán el uso del voltímetro para medir voltaje de la corriente eléctrica.

7.1 Analizarán accidentes eléctricos ocurridos en nuestros hogares por malas instalaciones eléctricas.
7.2 Comentarán sobre los aislantes adecuados para los conductores eléctricos.




	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	8. Fallas en los circuitos eléctricos
9. Medidas de seguridad de instalaciones eléctricas.
10. Reflexión y espejos

· Leyes de reflexión

· Espejos planos y esféricos

· Imágenes formadas por espejos esféricos.


	8.1 Identificarán posibles fallas en los circuitos eléctricos que presentan las instalaciones de Navidad.
8.2 Mencionarán las precauciones específicas para evitar incendios por malas instalaciones de Navidad. 

9.1 Revisarán las condiciones en que se encuentran las instalaciones eléctricas.

9.2 Establecerán las medidas de seguridad eléctricas que deben aplicarse en nuestros hogares.

10.1 Investigarán sobre la naturaleza de la luz y explicarán por qué la luz a veces se comporta como onda y otras veces como partículas.

10.2 Realizarán diversos experimentos que permiten hacer una estimación razonable de la velocidad de la luz

10.3 Ilustrarán con dibujos su comprensión de la formación de sombras diferenciando umbra (sombra) y penumbra.

10.4 Demostrarán mediante definiciones e ilustraciones que ha comprendido los siguientes términos: imágenes virtuales, imágenes reales, espejos, convergentes y divergentes, amplificación y longitud focal.

10.5 Demostrarán a través de experiencias de laboratorio las leyes de reflexión.

10.6 Participarán en una mesa redonda sobre las deficiencias visuales y sus correcciones




ÁREA N° 4: 
El Planeta Tierra y el universo
Objetivos específicos:

1. Mencionar la aplicación de diversos  aparatos utilizados para el estudio del cielo como medio de orientación.
2. Valorar la importancia que tienen los avances tecnológicos, astronómicos e instrumentales para el conocimiento del sistema solar y la exploración espacial.
3. Explicar la evolución estelar, su origen y etapas finales.
4. Investigar el posible origen y destino del universo, promoviendo la reflexión y el análisis crítico de los hechos observados.
	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. La observación del cielo.
· El horizonte
· Los puntos cardinales
· Orientación a cielo abierto
· La brújula

· Coordenadas geográficas y astronómicas ecuatoriales

· El telescopio

· Fotografías astronómicas

2. Sistema solar y la exploración espacial.
· Los movimientos planetarios
· El sol

· Planetas y cuerpos menores

· Exobiología

· La tierra en el espacio

· Exploración espacial


	1.1 Investigarán los nombres de las principales estrellas que nos sirven como puntos de orientación.
1.2 Realizarán prácticas de campos orientándose con brújula.
1.3 Identificarán diversas regiones del planeta utilizando las coordenadas geográficas.
1.4 Nombrarán los países ubicados en los recorridos de las tormentas utilizando las coordenadas geográficas brindadas por las instituciones a cargo.
2.1 Construirán una maqueta a escala del Sistema Solar.
2.2 Analizarán el esfuerzo de la exploración espacial y su relación con la sostenibilidad de la vida humana.



	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	3. Las estrellas

· Espectro

· Estructura y evolución

· Estados finales

4. El universo

· Medio interestelar

· La Vía Láctea

· Galaxias

· Origen y evolución del universo
	3.1 Describirán la estructura de una estrella

3.2 Analizarán las etapas por las que pasa una estrella durante su evolución.

4.1 Observarán vídeo sobre el universo y los elementos que lo forman.

4.2 Analizarán la posible existencia de vida en otras regiones del universo a través de vídeos foros.

4.3 Investigarán los nombres de las galaxias encontradas en el universo y su distancia a la Vía Láctea.


QUÍMICA
ÁREA N° 1: 
Materia y nociones preliminares
Objetivos específicos:

1. Resaltar el carácter eminentemente experimental de la Química.
2. Determinar la importancia de la Química a través de su evolución histórica
3. Clasificar la materia según su complejidad y su composición.
4. Diferenciar los conceptos, elementos, compuestos, átomo y molécula.
5. Conocer las diferentes técnicas de separación de mezclas y definir cuál técnica se aplica en el caso.
6. Identificar los estados físicos de la materia, sus cambios y la causa de ello.

7. Describir las propiedades de las partículas fundamentales que componen el átomo.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. La observación del cielo.

· Concepto de Química
· Evolución histórica de la Química

· Alquimistas
· Yatroquímicos

· Química moderna y contemporánea

2. Materia

· Concepto
· Clasificación de la materia

· Sustancias puras

· Elementos

· Compuestos

· Mezcla

· Homogéneas

· Heterogéneas

· Técnicas de separación de mezclas

· Cambios físicos y químicos de la materia.

· Estructura de la materia

· Partículas fundamentales del átomo

· Masa y N° atómico

· Masa atómica, promedio de un elemento

· Determinación de partículas subatómicas
	1.1 Realizarán una investigación sobre los acontecimientos más importantes que se han dado en el desarrollo de la Química y discutirán la importancia de los mismos.
1.2 Realizarán un mapa conceptual sobre los diferentes hechos que han influido en el desarrollo del hombre.

2.1 Esquematizarán ideas sobre el concepto de materia y su clasificación, la discutirán y consensuarán.

2.2 Explicarán el concepto de sustancias puras y mezclas.

2.3 Realizarán un laboratorio sobre técnicas de separación de mezclas.

2.4 Realizarán prácticas de laboratorio para diferenciar cambios químicos y físicos.

2.5 Explicarán la naturaleza interna de la materia por medio de diferentes modelos atómicos.




ÁREA N° 2: 
ESTRUCTURA DEL ÁTOMO
Objetivos específicos:

1. Describir algunos hechos experimentales que indujeron a la explicación de la estructura del átomo.

2. Determinar entre niveles, subniveles de energía y orbitales.
3. Representar la configuración electrónica del átomo mediante el modelo cuántico.
4. Utilizar la regla de Aufbau para la distribución de los electrones por subniveles.

5. Aplicar el principio de exclusión de Pauli y la regla de máxima multiplicidad de Hund a la distribución electrónica.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. Configuración electrónica

· Regla Aufbau

· Principio de exclusión de Pauli

· Regla de máxima multiplicidad de Hund.


	1.1 Destacarán la contribución de algunos científicos a la teoría cuántica moderna.

1.2 Diferenciarán entre niveles, subniveles de energía y orbitales.

1.3 Utilizarán la regla de Aufbau para la distribución de los electrones para subniveles.

1.4 Aplicarán el principio de exclusión de Pauli y la regla de máxima multiplicidad de Hund a la distribución electrónica.




ÁREA N° 3: 
TABLA PERIÓDICA Y NOMENCLATURA
Objetivos específicos:

1. Identificar períodos y grupos o familias según sus características y diferencias.

2. Clasificar los elementos de acuerdo a los electrones diferenciales

3. Relacionar la configuración electrónica de los elementos y su posición en la tabla periódica.

4. Utilizar la formulación química en la escritura de fórmulas de compuestos inorgánicos.

5. Nombrar los compuestos de acuerdo al sistema Snack y estequiométrico

6. Entender el concepto de enlace químico y la implicación de los electrones, del último nivel de energía en su formación.
7. Establecer la fórmula de los compuestos que se originan al enlazarse átomos de dos familias.

8. Establecer las fórmulas estructurales de teorías de un compuesto, a partir de sus fórmulas moleculares.

9. Analizar el potencial tóxico de elementos contenidos en productos de uso diario como el plomo, mercurio y azufre.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. La tabla periódica
· Períodos, grupos y familias
· La tabla periódica y la configuración electrónica

· Normal (s)

· De transición (s, p)

· Interna (d)

· Tierras raras

2. Formulación y nomenclatura química
· Formulación química

· Nomenclatura química inorgánica

· Sistemas de nomenclatura

· Sistema Stock

· Sistema Estequiométrico


	1.1 Describirán los primeros intentos de clasificación de los elementos.
1.2 Discutirán la ley periódica y la importancia de la clasificación de los elementos según su número atómico en la tabla periódica.

1.3 Identificarán grupos y períodos según sus características y diferencias.

1.4 Relacionarán la configuración electrónica de los elementos y su posición en la tabla periódica.

1.5 Escribirán los símbolos de los elementos químicos y sus números de oxidación.

1.6 Investigarán qué productos en el mercado contienen plomo dentro de sus componentes químicos.

1.7 Discutirán sobre los efectos del plomo en la salud humana y las disposiciones correctas para su uso.

1.8 Elaborarán un mural sobre los efectos del mercurio en el ambiente y las medidas adecuadas para su eliminación.

1.9 Analizarán los elementos químicos que se emiten durante una erupción volcánica de forma gaseosa, líquida o sólida y sus efectos sobre la vida.



	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	2. Formulación y nomenclatura química

· Formulación química

· Nomenclatura química inorgánica

· Sistemas de nomenclatura

· Sistema Stock

· Sistema Estequiométrico

3. Enlace químico

· Concepto

· Tipos de enlace

· Metálico

· Iónico

· Covalente

· Covalente normal

· Estructura de Lewis y regla del octeto


	2.1 Formularán compuestos según las reglas de la IUPAC.
2.2 Nombrarán compuestos de acuerdo a los sistemas de nomenclatura estudiados.

2.3 Identificarán los diferentes tipos de compuestos químicos según su fórmula o según su nombre.

2.4 Nombrarán y formularán correctamente compuestos químicos utilizando representaciones en cualquier tipo de papel.

3.1 Representarán los electrones de valencia de los átomos mediante estructuras de Lewis

3.2 Diferenciarán entre un enlace iónico y un enlace covalente.

3.3 Realizarán un esquema sobre los tipos de enlace químico y las características de los compuestos químicos resultantes.

3.4 Representarán las fórmulas estructurales de algunas especies químicas según la regla del octeto.

3.5 Representarán los enlaces químicos de compuestos comunes mediante estructuras de Lewis.

3.6 Relacionarán la estructura electrónica con el número de oxidación.




ÁREA N° 4: 
QUÍMICA ORGÁNICA
Objetivos específicos:

1. Definir el concepto de química orgánica.

2. Conocer la clasificación de los hidrocarburos alefáticos y aromáticos.

3. Identificar los grupos funcionales de los diferentes compuestos orgánicos.

4. Identificar productos químicos y residuos sólidos peligrosos en nuestras comunidades.

5. Prevenir tratamientos y manejos químicos inadecuados utilizados en actividades cotidianas.

6. Establecer posibles amenazas de desastres químicos en el ambiente.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE

	1. Química orgánica

· Introducción a la Química Orgánica

· Usos de compuestos orgánicos

· Hidrocarburos alefáticos

· Hidrocarburos aromáticos

· Química de los grupos funcionales

· Alcoholes

· Éteres

· Aldehidos y cetonas

· Ácidos carboxilias

· Aminas

2. Productos químicos y residuos sólidos peligrosos en nuestras comunidades.

· Tóxicos

· Inflamables

· Explosivos

· Corrosivos

· Tratamiento y manejo inadecuado de productos químicos

· Fallas en la preparación

· Usos inadecuados

· Accidentes
	1.1 Distinguirán un hidrocarburo saturado de un no saturado,  al igual que un compuesto alifático de un compuesto aromático.

1.2 Aprenderán los nombres de los 10 primeros alcanos.

1.3 Reconocerán el grupo funcional de los siguientes compuestos: alcanos, alquenas, alquilas, alcoholes y fenoles, esteras y éteres, aldehídos y cetonas, amidas y aminas.

2.1 Identificarán  por las etiquetas los reactivos químicos peligrosos.

2.2 Reconocerán posibles fallas en la preparación de mezclas de productos químicos en nuestros hogares

2.3 Dialogarán sobre el uso inadecuado de plaguicidas y cómo identificar su nivel de toxicidad.

2.4 Discutirán sobre posibles accidentes en el manejo de sustancias químicas en la escuela y nuestros hogares.

2.5 Formularán medidas de seguridad para el manejo y tratamiento de sustancias químicas.
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