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JUSTIFICACIÓN

Camino a la industrialización de la nación como forma de desarrollo, generación de empleo y aumento en la calidad de vida; el área de formación con énfasis en electrónica juega un papel fundamental en el aspecto de brindar un profesional preparado para responder a las necesidades de mantenimiento de la industria, sobre todo en las innovaciones en los mecanismos industriales que se utilizan hoy día.

Es así como la asignatura Electrónica Industrial debe cumplir con este propósito de formación, su principal 

finalidad es introducir a los  y las estudiantes en forma organizada, secuencial y práctica en el conocimiento de los temas relacionados a dispositivos de control, semiconductores de alto rendimiento, dispositivos de potencia y circuitos automatizados.

En este programa se pretende que los alumnos y las alumnas dominen los principios básicos teóricos y lleven a la práctica dichos conocimientos. 

DESCRIPCIÓN

El Programa de Electrónica Industrial introduce temas como: Rectificador controlado de silicio, TRIAC, DIAC, UJT, controles de temperatura, medidores depresión, sistemas monofásico y trifásico. 

Con este programa, alternando la teoría con la práctica lograremos que el estudiante identifique la mecánica de funcionamiento de los sistemas, construya nuevos sistemas y se prepare para la práctica profesional en cualquier centro industrial. 

De  igual forma, éste programa, se apega a métodos actuales de enseñanza aprendizaje que buscan la formación de un estudiante crítico y analítico dentro de un marco que considera la  introducción de ejes paralelos y otras metodologías que facilitan la labor de enseñanza aprendizaje en valores.

OBJETIVOS GENERALES

· Ofrecer a los estudiantes los parámetros de funcionamiento de los dispositivos de control industrial.

· Conocer las diferentes formas de polarización de los dispositivos semiconductores de aplicaciones industriales.

· Conocer la construcción y funcionamiento del SCR.

· Conocer cómo funciona y se polariza un TRIAC.

· Proporcionar conocimiento y parámetros de los transistores de potencia.

· Conocer los aspectos cualitativos y funcionales, relacionados con los principales componentes electrónicos de control de temperatura, presión y otros.

· Analizar por medio de ecuaciones incógnitos planteados en el contexto de los circuitos electrónicos.

· Relacionar las magnitudes eléctricas en los circuitos electrónicos de aplicación industrial.

· Armar circuitos electrónicos asociados a los dispositivos de aplicación industrial.

OBJETIVOS DE GRADO

· Favorecer al SCR como dispositivo semi conductor capaz de controlar corrientes del orden de varios cientos de amperios en circuitos que operan a voltajes tan elevados como 1000 voltios.

· Apreciar como trabajan los UJT, unijuntion transistor como dispositivos de conmutación del tipo ruptura; los cuales se usan en muchos proceso industriales.

· Comprender cuan beneficioso es el uso del Triac y otros tiristores, considerados como dispositivos que conducen corriente en dos direcciones.

· Aplicar los conocimientos obtenidos en cuanto a los SCR, UJT, TRIAC y Tiristores y amplificarlos en el control de motores.

ELECTRÓNICA INDUSTRIAL
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
CONTENIDO

· Explicar el funcionamiento de un circuito de control de potencia con SCR para controlar una carga resistiva.

· Determinar ángulo de disparo y ángulo de conducción y mostrar como afectan el valor promedio de la corriente de carga.

· Definir algunos de los parámetros eléctricos asociados a los SCR, tales como corriente de disparo de puerta, corriente de mantenimiento.

· Explicar el funcionamiento y ventajas de los dispositivos de disparo utilizados  con los SCR.

· Construir un circuito detector de cruce de cero y explicar las ventajas de la conmutación a tensión cero sobre la conmutación convencional.

· Construir un circuito detector de cruce de cero y explicar las ventajas de la conmutación o tensión cero sobre la conmutación convencional.

· Interpretar las curvas características voltaje – corriente de un UJT.

· Explicar el funcionamiento de un circuito de disparo sincronizado con la línea, que utiliza un UJT, para el cebado de un SCR.

· Explicar el funcionamiento de un amplificador de salida lógica de estado sólido, construido con un SRC disparado por un UJT.

· Explicar el funcionamiento de un Triacs que controla ambas alternancias de una fuente AC que maneja una carga resistiva.

· Definir y discutir los parámetros eléctricos importantes de los triacs.

· Explicar el funcionamiento de los dispositivos tipo ruptura en circuito de disparo de triacs.

· Describir el comportamiento de voltaje corriente de los interruptores bilaterales de silicio.  De un dispositivo de disparo un unilateral, y de un diodo de cuatro capas.

· Construir un circuito  de control triacs para controlar una carga resistiva, y medir algunos de los parámetros electrónicos del triac.

· Explicar los dos métodos básicos de ajustes de velocidad de un motor Shunt DC.

· Enunciar porqué el control de armadura con tiristores es superior a cualquier otro método para controlar la velocidad de un motor DC.

· Explicar el funcionamiento de un sistema operado reversible controlado por cintactores.

· Describir los principios básicos de operación de los sistemas operadores a DC de frecuencia variable que utiliza inversores o convertidores.


1. Teoría y operación de los SCR

1.1. Símbolo esquemático

1.2. Consideraciones teóricas de funcionamiento

1.3. Relación circuital entre la fuente de voltaje, un SCR y la carga

2. Formas de onda en el SCR

2.1. Definición de ángulo de disparo

2.2. Definición de ángulo de conducción

2.3. Formas de ondas ideales para el voltaje en los terminales SCR

3. Características de puerta del SCR

3.1. Definición de corriente de mantenimiento

3.2. Rango de voltaje puerta cátodo para disparar SCR

3.3. Corriente de disparo de puerta

4. Circuito típico de control de puerta

4.1. Circuito simple de disparo para un SCR

4.2. Forma de onda ideales del voltaje en los terminales principales del SCR

5. Otros circuitos de control de puertas

5.1. Retardo en el disparo utilizando condensadores

5.2. Uso de dispositivos de disparo en el manejo de la puerta

6. Métodos alternativos de conexión de los SCR a la carga

6.1. Control unidireccional de una onda completa

6.2. Control bidireccional de onda completa

6.3. Circuito puente con SCR

7. Los SCR en circuitos DC

7.1. Circuito

7.2. Teoría de funcionamiento

7.3. Diagrama y gráficos de control de voltaje de carga

8. Teorías de los UJT

8.1. Disparo del UJT

8.2. Curvas características voltaje – voltaje corrientes del UJT

9. Osciladores de relajamiento con UJT

9.1. Explicar el diagrama esquemático de un oscilador de relajación.

9.2. Gráficas de tensiones en los terminales

10. Circuitos de disparo con UJT

10.1. Relé temporizados con UJT

10.2. Monoestable mejorado utilizando un UJT

11. Uso del UJT en circuitos de disparo de los SCR

11.1. Circuito de disparo UJT

11.2. Magnitud de disparo con UJT

11.3. Circuito de conmutación secuencial que utiliza un UJT, para el control de puerta.

11.4. Amplificador de salida lógico utilizando una combinación UJT – SCR

12. Teoría y operación de los triacs

12.1. Símbolo, esquemático

12.2. Circuito con triacs

12.3. Teoría de funcionamiento

12.4. Formas de onda de los triacs

12.4.1. Definición de ángulo de disparo

12.4.2. Definición de ángulo de conducción

12.4.3. Gráficas

12.5. Características eléctricas de los triacs

12.5.1. Sistema de polarización

12.5.2. Teoría de funcionamiento

12.6. Métodos de disparo de los triacs

12.6.1. Circuito RC de control de puerta

12.6.2. Dispositivo de disparo en circuitos de control de puerta de triacs

13. Interruptores bilaterales de silicio

13.1. Teoría y operación de un SBS

13.2. Utilización del terminal de puerta de un SBS

13.3. Eliminación de la histéresis del triac con SBS

13.4. Dispositivos de disparo unilateral

13.5. Símbolo esquemático

13.6. Curva característica voltaje – corriente de un SBS

13.7. Teoría de funcionamiento

14. El diodo de cuatro capas

14.1. Teoría de funcionamiento

14.2. Diagrama esquemático

14.3. Forma de onda del voltaje AC de la fuente y otros

15. Velocidad de aumento crítico del voltaje aplicado a un triac bloqueado

15.1. Consideraciones teóricas

16. Los UJT como dispositivo de disparo para triacs

16.1. Circuitos de disparo con UJT y con realimentación por resistencia

16.1.1. Circuitos de disparo con UJT y con realimentación pro voltaje.

17. Motores DC – Características y operación

17.1. Representación esquemática de un motor shunt DC

17.2. Teoría de funcionamiento

17.3. Variación de la velocidad de un motor shunt DC

18. Control pro tiristores de voltaje y corriente de armadura

18.1. Teoría de funcionamiento

18.2. Un SCR en serie con la armadura para controlar la velocidad del motor

19. Sistemas de control de velocidad monofásico y de media onda para un motor shunt DC

19.1. Teoría de operación

19.2. Diagrama esquemático de un circuito operado de media onda

20. Otros sistemas monofásicos de control de velocidad

20.1. Circuitos manejados con SCR

20.2. Teoría de operación

21. Control reversible de velocidad

21.1. Sistema de operador reversible de onda completa con SCR

21.2. Circuito de control de arranque del motor

21.3. Teoría de funcionamiento

22. Sistemas operadores trifásicos para motores DC

22.1. Sistema manejador reversible de onda completa y totalmente de estado sólido

22.2. Sistema manejador trifásico de cuatro hilos

22.3. Sistema manejador neutro

22.4. Ejemplo de un sistema operador trifásico

22.4.1. Diagrama pictórico

22.4.2. Teoría de operación

23. Control de velocidad de los motores de inducción

23.1. Manejo  por un inversor trifásico

23.2. Diagrama de convertidor trifásico

ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN

Consideramos que para los criterios de evaluación deben tomarse aspectos como:

· Evaluación diagnóstica

· Evaluación Formativa
· Evaluación sumativa
· Tareas
· Resúmenes
· Investigaciones
· Cuestionarios 
· Láminas
· Maquetas
· Proyectos
· Pruebas mensuales y bimestrales
· Laboratorios
· Charlas
· Otros.
BIBLIOGRAFÍA SUGERIDA

1. GROB, Bernard.  Circuitos Electrónicos y sus Aplicaciones.  Mc Graw-Hill.

2. GUSSOW,  Milton.  Fundamentos de Electricidad.  Mc Graw-Hill.

3. HARPER,  Enríquez.  Fundamentos de Electricidad, serie 1-6.

4. MARCUS, Abram.  Electrónica para Técnicos.  Edit. Diana.

5. MILEAF, Harry.  Electrónica, serie 1-7.  Limusa.

6. SCHMITT, Buban.  Principios Básicos de Electricidad y Electrónica.
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