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JUSTIFICACIÓN

Las mediciones e instrumentos de medidas eléctricas son tradicionales y necesarios en la formación profesional del egresado de esta disciplina, por ello  se ha establecido la asignatura de Mediciones Eléctricas con una duración de cuatro horas semanales que estimamos serán suficientes para el desarrollo de este programa.
        

Fundamentalmente  consideramos la importancia de que el desarrollo del proceso sea completo, tanto en la parte conceptual, como en la  práctica de laboratorios; a fin  de que el estudiante adquiera las destrezas correspondientes en la manipulación e instalación correcta de los instrumentos de medición.

Para la elaboración del mismo se ha tomado en cuenta que casi todos los Institutos Técnicos cuentan en la actualidad con un inventario  de instrumentos que cubren la mayoría de los laboratorios que se deben desarrollar para alcanzar los objetivos propuestos. 


El programa se ha modernizado haciendo énfasis en los nuevos aspectos que la tecnología nos ofrece como son  el uso del osciloscopio, los amplificadores eléctricos y los transductores, los cuales se incorporan para poder desarrollar el proceso de aprendizaje de los controladores electrónicos modernos en el ultimo año de estudio del bachillerato con énfasis en electricidad.

DESCRIPCIÓN

Este programa esta dirigido al undécimo nivel, dentro del Bachillerato con Énfasis en Electricidad en el se presenta en forma ordenada los instrumentos de medida que el estudiante debe conocer para alcanzar una formación completa dentro de su especialidad.


Para su desarrollo se presentan diez temas, los  más simples contenidos en los tres primeros objetivos, que pueden ser desarrollados en el primer bimestre, donde se estudian los temas de las mediciones e instrumentos de medición como técnicas y mecanismos desarrollados por el ser humano, con características variadas.   Un segundo tema se refiere a la medición de corrientes y voltajes y sus instrumentos específicos en corriente directa.  El tercer aspecto se refiere a la  resistencia eléctrica, el instrumento particular utilizado para su medición y las características y alcances del mismo. 


En el segundo bimestre pueden ser desarrollados los tres siguientes temas que inicia con la resistencia de aislamiento, sus características y el uso del meghómetro en las aplicaciones practicas.  Seguido a ello se desarrollarán dos temas relacionados la medición de potencia tanto en sistemas monofásico y de corriente directa; así como el la medición de potencia en sistemas Trifásicos y otros aspectos del triángulo de potencias, los cuales se presentan por separado para facilitar su desarrollo.


Para el tercer bimestre se pueden desarrollar dos temas específicos iniciando con la medición de energía y potencia eléctrica en sistemas de altos voltajes y grandes corrientes donde se hace necesario el uso de transformadores de medición y se culmina con el uso del osciloscopio como instrumento de medición  mas preciso donde es posible observar las ondas eléctricas.


Como temas culminantes de este programa y de carácter más novedoso se desarrollan los aspectos de la instrumentación en sistemas industriales donde se observan diversos fenómenos físicos en las cuales señales eléctricas débiles deben ser amplificadas y tomadas  del medio a través de transductores específicos.



OBJETIVOS GENERALES

1) Instalar los instrumentos de medición en situaciones practicas 

2) Aplicar técnicas en la medición de los parámetros eléctricos básicos.

3) Considerar la ética en la aplicación de los mediciones eléctricas.

4) Utilizar instrumentos de medición para comprobar leyes y teoremas de la electricidad.

5) Comprender las relaciones instrumento - usuario, en la fiabilidad de las mediciones.

OBJETIVOS DE GRADO
1) Utilizar voltímetros, amperímetros y ohmetros en la medición de los parámetros básicos de los circuitos eléctricos de corriente continua.

2) Realizar las mediciones de resistencias de aislamientos en equipos y máquinas eléctricas comunes en el laboratorio.

3) Comprender los alcances de la exactitud y la precisión de los instrumentos de medida utilizados en electricidad.

4) Aplicar instrumentación y técnicas apropiadas en la medición de la potencia y la energía relacionadas a un circuito eléctrico tanto en corriente continua, como en corriente alterna.

5) Utilizar los instrumentos apropiados en la medición de los parámetros eléctricos de circuitos de corriente alterna monofásicos y trifásicos.

6) Conectar con destreza un osciloscopio de características básicas.

7)  Relacionar los transductores eléctricos con los amplificadores eléctricos utilizados en sistemas industriales de medición y control. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
CONTENIDOS

· Distinguir las características propias de las mediciones con instrumentos eléctricos.

· Conocer los mecanismos básicos de los medidores análogos de corrientes y voltajes continuos.

· Aplicar los instrumentos básicos  en la medición de  resistencia eléctrica.


1. Características de las mediciones eléctricas

· Errores de los instrumentos

· Errores  sistemáticos

· Efectos ambientales

· Exactitud y precisión

· Instrumentos análogos y digitales

· Rango y escala

2. Mecanismos electromecánicos de medición

· Mecanismo de bobina móvil

· Mecanismo de hierro móvil

· Construcción de amperímetros de corriente directa usando resistencias en paralelo

· Construcción de voltímetros de corriente directa usando resistencias multiplicadoras.

· Conexión de amperímetros y voltímetros en circuitos

       resistivos

3. Medición de resistencias

· Método voltímetro-amperímetro

· El Ohmetro

· Características del Ohmetro

· Pruebas de continuidad



OBJETIVOS ESPECÍFICOS
CONTENIDOS

· Utilizar el meghométro para la medición de la resistencia de aislamiento en distintas máquinas eléctricas. 

· Medir la potencia y energía en sistemas de corriente alterna  y directa con instrumentos de medición conectados directamente al circuito.

· Realizar conexiones y lecturas de los instrumentos de medición de  potencia en sistemas trifásicos y su factor de potencia.
4. Medición de resistencia de aislamiento

· Resistencia del aislamiento

· Corrientes de fuga y absorción

· El meghométro, partes y operación

· Medición de aislamiento de motores

· Medición de aislamiento de transformadores

5. Vatímetros y Watthorímetros

· Mecanismo interno

· Conexión de vatímetros en sistemas monofásicos

· Conexión de watthorímetro monofásico

· Lecturas de contadores de energía residenciales

6. Medición de potencias en sistemas trifásicos.

· Conexión de vatímetros en sistemas delta

· Conexión de vatímetros en sistemas estrellas

· Medición del factor de potencia

· Instalación de contadores de energía en sistemas de distribución eléctrica-



OBJETIVOS
CONTENIDOS

· Desarrollar  esquemas de medición de potencia y energía eléctrica en sistemas monofásicos y trifásicos,  utilizando transformadores de corrientes y voltajes. 

· Instalar el osciloscopio a un circuito ajustando correctamente sus controles para la medición de parámetros eléctricos en corriente alterna o directa.

· Diferenciar las características de funcionamiento de los amplificadores eléctricos utilizados en sistemas de medición y control industriales.


7. Transformadores para instrumentos de medición

· Transformadores de corriente.  Construcción

· Conexión de TC

· Transformadores de potencial. Construcción

· Conexión de TP

· Esquemas de medición de potencia y energía.

8. El osciloscopio

· Controles del osciloscopio

· Circuitos de barrido y disparo

· Medición de voltajes y corrientes

· Medición de  ángulo de fase

9. Amplificadores  eléctricos

· Propiedades generales de los amplificadores

· Amplificadores diferenciales

· Amplificadores operacionales



OBJETIVOS
CONTENIDOS

· Seleccionar el transductor eléctrico de acuerdo al fenómeno físico que se registra dentro de un sistema de medición o control  de tipo industrial.
10. Transductores eléctricos

· Indicador de fuerza

· Transductor diferencial de variación lineal

· Transductores de las propiedades de los fluidos

· Transductores de temperatura

· Transductores luminosos y de radiación

· Transductores de sonido

· Transductores de densidad

· Mediciones magnéticas
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