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MENSAJE DE LA SEÑORA MINISTRA DE EDUCACIÓN 
SU EXCELENCIA DORIS R. DE MATA

La actualización de las currículas para la Educación Media, constituye un valioso y significativo aporte del Ministerio de Educación, con la finalidad de mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en todos los centros educativos.

Las mismas serán herramientas pedagógicas en los cambios que estamos realizando en este nivel, como parte de la transformación del Sistema Educativo Nacional.

Esta vía de trabajo contribuirá a la formación de seres productivos y ciudadanos dignos, cuyos conocimientos y habilidades les permitirán atender las demandas y exigencias que nos presenta la sociedad del siglo XXI. 

Exhortamos al personal docente a poner en ejecución los nuevos programas orientados para lograr la educación integral del ser humano que necesita nuestro país, para su desarrollo.

DORIS ROSAS DE MATA

Ministra de Educación
“Si he logrado ver más allá que otros hombres es porque he estado a hombros de gigantes” 
Sir Isaac Newton, físico inglés 
(1642-1727) 


“Un viaje de mil millas se inicia con un primer paso” 
Daisaku lkeda, escritor y filósofo 
Japonés (1938--------)

JUSTIFICACIÓN 

La enseñanza de la Física en el Bachillerato en Ciencias Con Énfasis En informática, constituye una exigencia del plan de estudio aprobado mediante el Decreto 265 del 5 de octubre de 1995. Dentro del proceso de transformación de a Educación Media, como una alternativa para ofrecer respuestas adecuadas a las necesidades presentes y de acuerdo a los avances registrados en los últimos años, se realiza un proceso de actualización de los programas de Bachillerato en Ciencias Con Énfasis en Informática, tal cual lo demanda la Ley 34 de junio de 1995.

En este marco de referencia se reconoce que el conocimiento de la Física es esencial para comprender nuestro mundo. Ninguna otra ciencia ha intervenido en forma tan activa para revelarnos las causas y efectos de los hechos naturales. Los principios físicos se aplican en todas las áreas de la vida, por lo que tener un bagaje cultural relacionado con la materia, y en cuanto al Bachillerato en Ciencias es indispensable para comprender los  fenómenos objeto de estudio de la Carrera y para proseguir estudios universitarios en cualquiera de las ramas de las ciencias.

DESCRIPCIÓN

El objetivo de esta asignatura es ser una introducción básica al mundo de la Física. Se hace énfasis en las aplicaciones e importancia de los principios físicos fundamentales. De esta manera, el vasto campo de la física se simplifica sólo a los conceptos esenciales que subyacen en todo conocimiento técnico.

Para facilitar el aprendizaje y la obtención de novedosos conocimientos, los contenidos de este programa se han organizado en tres Bloques Temáticos:

· MECÁNICA

En esta sección se analizan temas como: La fuerza, Primera Ley de Newton, Tercera Ley de Newton, Equilibrio, Segunda Ley de Newton, Cantidad de Movimiento, Trabajo y Energía.

· TERMODINÁMICA

Se desarrollan temas como: Temperatura y Calor, Propiedades Térmicas de las sustancias, Calor y Principios de Termodinámica

· ÓPTICA GEOMÉTRICA

Aquí se subrayan los principales aportes de la Óptica Geométrica a nuestra sociedad y se desarrollan los principios fundamentales de este campo: La luz, Reflexión, Formación de imágenes por reflexión, Refracción, Lentes, El ojo humano y Aplicaciones de las lentes.

METODOLOGÍA
El proceso metodológico, tal cual se concibe en la nueva y estructura curricular de la Educación Media, debe incluir una serie de procedimientos que permitan al alumnado la adquisición, por sí mismos, de los nuevos aprendizajes, con sustento en el principio de “aprender a aprender”. Esto significa que el proceso metodológico será dinámico, investigativo y propiciador de la criticidad y la          objetividad, lo cual les ayudará a construir o reconstruir el conocimiento.

En este sentido, asumen valor especial estrategias y procedimientos activos, individuales, grupales, centrados en la resolución de retos intelectuales y situaciones problema, que consideren los aprendizajes previos de los sujetos y que permitan la aplicación de los conocimientos alcanzados.

Con miras al nuevo siglo, se hace esencial plantear el papel que la tecnología, la información y la comunicación tecnológica (Internet, correo electrónico, otros) debe asumir dentro de los procesos metodológicos que se propicien para el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje.

Al momento de tomar las decisiones específicas sobre los procedimientos metodológicos que se considerarán al plantear los programas de estudio de las diferentes asignaturas, debe tenerse en cuenta criterios como los siguientes:

· Centrarse en la actividad del alumnado, como ente principal del proceso de aprendizaje.

· Estimular y propiciar el trabajo intelectual compartido. 

· Propiciar el trabajo individualizado.

· Estimular el aporte individual como la materia prima fundamental para alcanzar el logro del desarrollo individual y social.

· Fortalecer la relación del conocimiento con procesos y elementos de la realidad.

· Concebir las estrategias metodológicas como proceso y no como actividades sueltas, que permiten, mediante diversos pasos, construir o reconstruir su propio aprendizaje.

· Propiciar, en forma permanente, la investigación y la experimentación.

· Estimular el aprender haciendo.

· Incluir el aprendizaje previo que poseen las personas.

· Estimular el logro de aprendizajes significativos, esto es que se engarce a la estructura del pensamiento de los sujetos, al integrarse a los conocimientos previos elemento básico

· y que le permitan tener sentido en relación con su propia realidad.

· Propiciar relaciones horizontales, dialógicas y recíprocas entre asignaturas, docentes y la población estudiantil.

· Ser congruente con los objetivos por lograr, con los problemas por resolver y con las temáticas en estudio.

· Estar acorde con el nivel de desarrollo intelectual, psíquico y social del alumnado.

· Integrar la dimensión del juego como en los procesos de aprendizaje.

· Integrar, en la medida de lo posible, el aporte de la tecnología, la informática y la comunicación electrónica como nuevas formas y medios para modernizar y tecnificar los procesos metodológicos que se empleen en la nueva propuesta curricular.

EVALUACIÓN

La evaluación se define corno un proceso continuo de recolección de información para emitir juicios de valor sobre los aprendizajes y realimentarlos, apoyando al alumnado y al profesorado en el logro de los objetivos educativos. La evaluación cumple un papel integral de apoyo que se requiere para asegurar el aprendizaje de las competencias básicas, promovidas por el nuevo diseño curricular.

La evaluación educativa es un mecanismo instrumental para favorecer el conocimiento de la realidad y de las relaciones con ella, para tratar de favorecer cambios optimizados. Facilita un proceso de reflexión sistemático orientado fundamentalmente a la mejora de la calidad de las áreas educativas.

La evaluación de los aprendizajes es de tres tipos: Inicial o diagnóstica, Formativa o procesual, y Sumativa. Los cuales se distinguen por el momento en el que se realizan.

La evaluación inicial o diagnóstica:

Es una práctica que se debe llevar cotidianamente, sobre todo al inicio del año escolar, o al iniciar una etapa educativa, como puede ser: al principio de un tema, al inicio de una sesión de clase al inicie del día, etc. Durante la evaluación diagnóstica se pueden reconocer las distintas características y situaciones de nuestro alumnado; identificando las diversas necesidades educativas, adaptando el diseño del aula a las diversidades y elaborando estrategias para favorecerlas y lo compensarlas.

La evaluación diagnóstica se puede llevar a cabo de muchas maneras, a través de test y observaciones de los estudiantes, a través de entrevistas con otros profesores, con los padres, madres, familiares del estudiante y con sus compañeros entre otros.

La evaluación formativa o procesual:

Se da durante el proceso enseñanza-aprendizaje para

mejorar y dirigir el mismo a través de una serie de pasos de realimentación constante. 

La evaluación formativa esta orientada a la evaluación ce los objetivos de aprendizaje en lugar de comparar a un alumno con los otros estudiantes. Esto permite saber si el o la estudiante tiene algún problema o esta fallando en algo durante el proceso. 

También fomenta la metacognición ya que el alumno puede darse cuenta de aspectos relacionados con su propio aprendizaje como son: reconocer las fallas para aprender, qué sabe y qué le falta por aprender, como esta aprendiendo, que se le hace más fácil, y otros. 

Además la metacognición se puede extender hasta los resultados del aprendizaje, por ejemplo la función real de un conocimiento y la relación entré uno y otro 
conocimiento. 
La evaluación sumativa: 

Esta dirigida a conocer, al final de un determinado periodo, el logro de los objetivos de aprendizajes planteados, los cuales deben estar ajustados a los requerimientos de contenidos, habilidades, actitudes y valores. Por lo tanto, los reactivos deben evaluar tanto la competencia del alumno en cuanto a conocimientos específicos, como las habilidades del pensamiento y los procedimientos requeridos para responder las preguntas o problemas que se formulen. 

La evaluación sumativa al final de un módulo o curso, evidenciará los saberes del sujeto aprendiz inmerso en el sistema educativo transformado; presentando el joven un nuevo perfil científico; según el cual, conocerá los avances sobre salud, ambiente, población, cultura de paz y una visión global de los cambios tecnológicos. Además, practicará la exploración, investigación y experimentación, procesos éstos que fundamentarán sus pensamientos y acciones en el autocontrol y autoestima. Esta nueva actitud le permitirá escuchar un poco más, desarrollando los procesos mentales de volición, concepción, comprensión, análisis, reflexión e integración de ideas, desarrollando entonces creatividad. Encaminará su identidad y personalidad hacia la aceptación de sus congéneres, procurando una vida solidaria y contributiva para con la sociedad. 

La evaluación sumativa informa sobre los resultados obtenidos para conocer la situación del alumno al final de la unidad. Lo importante de esto es saber si se cubrieron todas las necesidades iniciales. En caso de que no se hayan cubierto, ver las causas que pueden ser intrínsecas o extrínsecas. Por ello es importante notar que demostrar el aprendizaje es algo diferente a “recitar”, repetir o reproducir lo que ha dicho el/ ella docente o lo que se ha leído en un texto. El aprendizaje se demuestra cuando el alumnado expresa dominio de las dimensiones o competencias en relación con los objetos de estudio.

En este sentido, a evaluación se interesa por conocer la comprensión de los conceptos básicos, la capacidad de aplicación de conocimientos la resolución de problemas, las habilidades para ejercitar procesos de investigación, la adquisición de valores y su puesta en práctica. De allí que la evaluación se interesa en los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales de los aprendizajes; consistentemente con los que trata de promover el programa de estudio.

OBJETIVOS GENERALES 


1. Desarrollar actitudes, destrezas y habilidades para utilizar el método científico en a investigación y solución de problemas.

2. Establecer con claridad los principios fundamentales de la Mecánica y su aplicación en la resolución de problemas físicos.

3. Aplicar las leyes de la termodinámica en el análisis e interpretación de los fenómenos físicos que involucren transferencia de energía calórica.

4. Utilizar adecuadamente los principios de la Óptica Geométrica en la interpretación y análisis de problemas que involucren la formación de  imágenes en espejos o lentes.

OBJETIVOS DE GRADO

1. Interpretar con objetividad las leyes de Newton y sus aportes a la comprensión del ambiente físico.

2. Describir con propiedad los principales procesos termodinámicos y su importancia para los seres vivos.

3. Aplicar correctamente los principios de la Óptica Geométrica en el estudio de los fenómenos físicos.

BLOQUE TEMÁTICO 1: MECÁNICA 


	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	1. Desarrollar el concepto de fuerza y su aplicación en la resolución de problemas físicos.

2. Aplicar con propiedad la primera Ley de Newton en el análisis y resolución de problemas físicos. 

3. Formular e Interpretar adecuadamente la tercera Ley de Newton y señalar el par de fuerzas debidas a la acción-reacción en cualquier situación simple.
	1. La Fuerza

- Concepto de Fuerza

- Características

- Tipos de fuerza

- Tensión

- Fricción

- Normal

- Peso

- otros

- Fuerzas fundamentales de la Naturaleza

- Unidades de Medidas

- Concepto de Movimiento

- Características

- Leyes de Newton

2. Primera Ley de Newton

- Definición

- Principio de inercia

- Diagramas de fuerza

- Fuerza resultante

- Problemas de aplicación

3. Tercera Ley DE Newton

- Definición

- Fuerzas que se aplican

- Diagrama de Fuerzas

- Fuerza resultante

- Problemas de aplicación




	4. Construir e interpretar diagramas que representen todas las fuerzas que actúan sobre un objeto en equilibrio.

5. Formular e Interpretar adecuadamente la segunda Ley de Newton, estableciendo la relación entre fuerza, masa y aceleración, e indicando las unidades congruentes para cada una de esas variables en el sistema métrico e inglés.

6. Enunciar la ley de la conservación del movimiento y aplicarla a la resolución de problemas físicos.

7. Analizar y aplicar los conceptos de trabajo, energía y potencia en la resolución de problemas físicos.
	4. Equilibrio

- Equilibrio traslacional

- Definición

- Casos

- Aplicaciones numéricas

- Equilibrio rotacional

- Definición

- Aplicaciones

5. Segunda Ley de Newton

- Definición

- Planteamiento matemático

- Planteamiento gráfico

- a Vs. m

- a Vs. F

- F Vs. m

- Problemas de aplicación

6. Cantidad de Movimiento

- Cantidad de Movimiento Lineal

- Definición

- Conservación de la Cantidad de

- Problemas de aplicación

- Choques en una dimensión

- Choques en dos dimensiones

- Otros

7. Trabajo y Energía

- Concepto de Trabajo

- Gráficas

- Ecuación

- Componentes

- Trabajo resultante

- Problemas de aplicación

- Potencia

	
	- Definición

- Aplicaciones

- Concepto de Energía

- Tipos de Energía

- Energía Cinética

- Energía Potencial

- Conservación de la Energía

- Problemas de aplicación




ÁREA 1: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN 

1. Investigarán, en libros o en Internet, acerca de los las leyes de Newton y sus aplicaciones en la vida cotidiana.

2. Elaborarán un mapa conceptual sobre el concepto de fuerza y sus diferentes aplicaciones.

3. Participarán en equipos en el desarrollo de prácticas de laboratorio sobre las leyes de Newton, equilibrio traslacional, trabajo y energía, entre otras.

4. Diseñarán un experimento en el que se apliquen los conceptos de energía cinética y potencial. 

5. Realizarán un mural sobre los temas estudiados en esta área: Fuerza, Equilibrio traslacional, leyes de Newton, etc.

BLOQUE TEMÁTICO 2: TERMODINÁMICA 


	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	8. Desarrollar el concepto de temperatura y utilizar las diferentes escalas empleadas para su medición.

9. Establecer las propiedades térmicas de las sustancias y su relación con los estados agregados de la materia.

10. Desarrollar el concepto de calor y aplicar los principios de calorimetría en la resolución de problemas físicos. 

11. Formular e interpretar con propiedad los principios termodinámicos que rigen la materia.
	8. Temperatura y Calor

- Concepto de Temperatura

- Medición de la Temperatura

- Escala centígrada

- Escala absoluta

- Escala Fahrenheit

9. Propiedades Térmicas de las sustancias

- Los estados de la materia

10. Calor

- Concepto de Calor

- Medición de Calor

- Calor Específico

- Líquidos

- Sólidos

- La transmisión de calor

- Problemas de aplicación

11. Principios de Termodinámica

- Concepto

- Primera Ley de la Termodinámica

- Problemas de aplicación

- Procesos Termodinámicos

- Proceso Adiabático

- Proceso lsotérmico

- Proceso Isométrico 


ÁREA 2: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN

1. Investigarán, en libros-o en internet, acerca de las propiedades térmicas de las sustancias. 

2. Elaborarán, de manera creativa y utilizando los recursos a su disposición, modelos físicos para representar las leyes de la termodinámica. Estos modelos serán presentados ante la clase y se discutirán en una plenaria.

3. Realizarán murales alusivos a los procesos termodinámicos.

4. Investigarán, utilizando diversas fuentes, sobre el calorímetro, su importancia y aplicación en la industria.

5. Elaborarán, con innovación y creatividad, modelos representativos de las escalas de medición de la temperatura.

6. Resolverán, en quipos de trabajo, problemas de aplicación sobre calorimetría.

7. Realizarán una práctica de laboratorio en la que se ilustren los principios calorimétricos estudiados.

BLOQUE TEMÁTICO 3: ÓPTICA GEOMÉTRICA 

	OBJETIVOS ESPECIFICOS
	CONTENIDOS

	12. Analizar la investigación .histórica acerca de la naturaleza de la luz y explicar su comportamiento.

13. Desarrollar el concepto de reflexión de la luz, considerando los elementos, los tipos y las propiedades de la reflexión luminosa.

14. Utilizar con propiedad los métodos matemático y experimental para predecir la formación de imágenes en espejos planos, esféricos, cóncavos y convexos.

15. Formular e interpretar correctamente los principios de refracción de la luz en la resolución de problemas físicos.
	12. La luz

- Antecedentes la luz

- Naturaleza de la luz

- Características de ¡a luz

- Propagación de la luz

- Rectilínea

- Rapidez

- Rayos de luz y sombra

13. Reflexión

- Elementos de la reflexión

- Tipos de reflexión

- Propiedades de la reflexión

14. Formación de Imágenes por reflexión

- Espejos planos

- Espejos Esféricos

- Espejos cóncavos

- Espejos convexos

- Ecuación de los Espejos

15. Refracción

- Propagación de la luz a través de distintos medios

- Elementos de la refracción

- Índice de refracción

- Leyes de la refracción

- Ley de Snell

- Dispersión de la luz

- El color

- Refracción interna total

- Angulo crítico

	16. Predecir matemáticamente o determinar en forma experimental la naturaleza, tamaño y ubicación de las imágenes formadas por lentes convergentes y divergentes.

17. Analizar la formación de imágenes en el ojo humano, los posibles defectos y su corrección.

18. Valorar positivamente la aplicación de las lentes en diversos aspectos del quehacer cotidiano.


	16. Lentes

- Tipos de lentes

- Construcciones de imágenes con lentes delgadas

- Ecuaciones de las lentes y el aumento

- Aberraciones de las lentes

17. El ojo humano y la visión

- Estructura

- Formación de imágenes

- Defectos

18. Aplicación de las lentes

- Instrumentos ópticos

- Lupa

- Microscopio Compuesto

- Telescopio

- Cámara fotográfica

- otros




ÁREA 3: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN 

1. Participarán en una discusión dirigida, expresando sus ideas en clase sobre el concepto de luz y luminosidad.

2. Investigarán acercad e la evolución histórica del concepto de luz. Compartirán sus hallazgos en clase y participarán en una discusión dirigida sobre el tema.

3. Elaborarán cuadros sinópticos acerca de los fundamentos teóricos de la luz.

4. En equipos de trabajo, utilizarán la técnica de trazado de rayos para construir imágenes formadas por espejos.

5. En equipos de trabajo, utilizarán la técnica de trazado de rayos para construir imágenes formadas por lentes.

6. Trabajando en pequeños grupos, utilizarán el método matemático para predecir la formación de imágenes en espejos y en lentes.
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