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JUSTIFICACIÓN

La enseñanza de la Biología, como parte del Plan de Estudio para el Bachillerato en Ciencias con Énfasis en Informática, constituye una exigencia legal planteada por el  Decreto 265 del 5 de octubre de 1995, el cual responde a la transformación de la Educación Media, en la nueva estructura del sistema educativo.

Lo anterior tiene su base constitucional en la Ley 34 de junio de 1995, que modifica la Ley Orgánica de Educación de 1946. Al incursionar en el nuevo milenio, se hace necesario reflexionar sobre las importantes contribuciones de las ciencias biológicas a la sociedad moderna. Conforme los biólogos han estudiado la vida, se ha adquirido una mayor comprensión de los procesos vitales del ser humano y se ha creado una mayor conciencia de nuestra interdependencia con la enorme diversidad de  organismos con los que compartimos el planeta. No cabe duda de que gracias a los avances en (a investigación biológica, nuestra vida es ahora más saludable, segura y cómoda.

DESCRIPCIÓN
Esta asignatura promueve en el estudiantado un análisis crítico y reflexivo de la Biología como ciencia, y sus aportes en el desarrollo sostenible de nuestra sociedad. Lo que se busca es fomentar en los y las estudiantes el desarrollo de actitudes y habilidades científicas, que les capaciten para comprenderse mejor a sí mismos, e interactuar de manera inteligente con su medio. 
Para facilitar el aprendizaje y la obtención de novedosos conocimientos, los contenidos del Programa de Biología de la Educación Media se han organizado en cuatro Áreas: 

· BIOENERGÉTICA 
Entre las características fundamentales de los seres vivos, encontramos la capacidad de efectuar reacciones químicas en el interior de sus organismos. En esta sección se analiza el flujo energético en los seres vivos, entre los temas que se abordan tenemos: Metabolismo, Respiración celular y Fotosíntesis. 

· CONTINUIDAD DE LA VIDA 
En virtud del avance tan rápido del conocimiento en el campo de la Genética, esta Área incorpora los conocimientos más actualizados en relación a la herencia. Entre los temas tenemos: Bases Moleculares de la Genética Mendeliana, Cromosomas sexuales y determinación del sexo y Mutaciones. 

· DIVERSIDAD DE LA VIDA 
En nuestro estudio de los reinos de la naturaleza se utiliza un marco de referencia evolutivo, aunque no pasamos por alto otros paradigmas diferentes. Los contenidos tratados en esta sección son: Reino Monera, Reino Protista o Protoctista, Reino Fungí, Reino Plantae: Plantas no vasculares, Reino Plantae: Plantas vasculares y el Reino Animalia. 

· ECOLOGÍA DE POBLACIONES 
Reconociendo la importancia del desarrollo sostenible, y de las interacciones positivas entre el ser humano y su medio, se han incluido en esta área temas como: Introducción a la Ecología de poblaciones, El tamaño de la Población, Estrategias reproductivas de las especies de una población y Las poblaciones humanas. 

METODOLOGÍA
El proceso metodológico, tal cual se concibe en la nueva estructura curricular de la Educación Media, debe incluir una serie de procedimientos que permitan al alumnado la adquisición, por sí mismos, de los nuevos aprendizajes, con sustento en el principio de “aprender a aprender”. Esto significa que el proceso metodológico será dinámico, investigativo y propiciador de la criticidad y la creatividad, lo cual les ayudará a construir o reconstruir el conocimiento.

En este sentido, asumen valor especial estrategias y procedimientos activos, individuales, grupales, centrados en la resolución de retos intelectuales y situaciones problema, que consideren los aprendizajes previos de los sujetos y que permitan la aplicación de los conocimientos alcanzados.

Con miras al nuevo siglo, se hace esencial plantear el papel que la tecnología, la información y la comunicación tecnológica (Internet, correo electrónico, otros) debe asumir dentro de los procesos metodológicos que se propicien para el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje.

Al momento de tomar las decisiones específicas sobre los procedimientos metodológicos que se considerarán al plantear los programas de estudio de las diferentes asignaturas, debe tenerse en cuenta criterios como los siguientes:

· Centrarse en la actividad del alumnado, como ente principal del proceso de aprendizaje.

· Estimular y propiciar el trabajo intelectual compartido.

· Propiciar el trabajo individualizado.

· Estimular el aporte individual como la materia prima fundamental para alcanzar el logro del desarrollo individual y social.

· Fortalecer la relación del conocimiento con procesos y elementos de la realidad.

· Concebir las estrategias metodológicas como proceso y no como actividades sueltas, que permiten, mediante diversos pasos, construir o reconstruir su propio aprendizaje.

· Propiciar, en forma permanente, la investigación y la experimentación.

· Estimular el aprender haciendo.

· Incluir el aprendizaje previo que poseen las personas.

· Estimular el logro de aprendizajes significativos, esto es, que los nuevos conocimientos se engarce a la estructura del pensamiento de los sujetos, mediante su integración a los conocimientos previos, de modo que cobren sentido en relación con la realidad propia del estudiante.

· Propiciar relaciones horizontafes, dialógicas y recíprocas entre asignaturas, docentes y a población estudiantil.

· Ser congruente con los objetivos por lograr, con los problemas por resolver y con las temáticas en estudio.

· Estar acorde con el nivel de desarrollo intelectual, psíquico y social del alumnado.

· Integrar la dimensión del juego como elemento básico en los procesos de aprendizaje.

· Integrar, en la medida de lo posible, el aporte de la tecnología, la informática y la comunicación electrónica como nuevas formas y medios para modernizar y tecnificar los procesos metodológicos que se empleen en la nueva propuesta curricular.

EVALUACIÓN
La evaluación se define como un proceso continuo de recolección de información para emitir juicios de valor sobre los aprendizajes y realimentarlos, apoyando al alumnado y al profesorado en el logro de los objetivos educativos. La evaluación cumple un papel integral de apoyo que se requiere para asegurar el aprendizaje de las competencias básicas, promovidas por el nuevo diseño curricular. 
La evaluación educativa es un mecanismo instrumental para favorecer el conocimiento de la realidad y de las relaciones con ella, para tratar de favorecer cambios optimizados. Facilita un proceso de reflexión sistemático orientado fundamentalmente a la mejora de la calidad de las áreas educativas. 
La evaluación de los aprendizajes es de tres tipos: Inicial o diagnóstica, Formativa o procesual, y Sumativa. Los cuales se distinguen por el momento en el que se realizan. 

La evaluación inicial o diagnóstica: 

Es una práctica que se debe llevar cotidianamente, sobre todo al inicio del año escolar, o al iniciar una etapa educativa, como puede ser: al principio de un tema, al inicio de una sesión de clase al inicio del día, etc. Durante la evaluación diagnóstica se pueden reconocer las distintas características y situaciones de nuestro alumnado; identificando las diversas necesidades educativas, adaptando el diseño del aula a las diversidades y elaborando estrategias para favorecerlas y lo compensarlas. 

La evaluación diagnóstica se puede llevar a cabo de muchas maneras, a través de test y observaciones de los estudiantes, a través de entrevistas con otros profesores, con los padres, madres, familiares del estudiante y con sus compañeros entre otros. 

La evaluación formativa o procesual: 
Se da durante el proceso enseñanza-aprendizaje para mejorar y dirigir el mismo a través de una serie de pasos de realimentación constante. 

La evaluación formativa esta orientada a la evaluación de los objetivos de aprendizaje en lugar de comparar a un alumno con los otros estudiantes. Esto permite saber si el o la estudiante tiene algún problema o esta fallando en algo durante el proceso. 

También fomenta la metacognición ya que el alumno puede darse cuenta de aspectos relacionados con su propio aprendizaje como son: reconocer las fallas para aprender, qué sabe y qué le falta por aprender, como esta aprendiendo, que se le hace más fácil, y otros. Además la metacognición se puede extender hasta los resultados del aprendizaje, por ejemplo la función real de un conocimiento y la relación entre uno y otro conocimiento. 

La evaluación sumativa: 

Esta dirigida a conocer, al final de un determinado periodo, el logro de los objetivos de aprendizajes planteados, los cuales deben estar ajustados a los requerimientos de contenidos, habilidades, actitudes y valores. Por lo tanto, los reactivos deben evaluar tanto la competencia del alumno en cuanto a conocimientos específicos, como las habilidades del pensamiento y los procedimientos requeridos para responder las preguntas o problemas que se formulen. 
La evaluación sumativa al final de un módulo o curso, evidenciará los saberes del sujeto aprendiz inmerso en el sistema educativo transformado; presentando el joven un nuevo perfil científico; según el cual, conocerá los avances sobre salud, ambiente, población, cultura de paz y una visión global de los cambios tecnológicos. Además, practicará la exploración, investigación y experimentación, procesos éstos que fundamentarán sus pensamientos y acciones en el autocontrol y autoestima. Esta nueva actitud le permitirá escuchar un poco más, desarrollando los procesos mentales de volición, concepción, comprensión, análisis, reflexión e integración de ideas, desarrollando entonces creatividad. Encaminará su identidad y personalidad hacia la aceptación de sus congéneres, procurando una vida solidaria y contributiva para con la sociedad. 

La evaluación sumativa informa sobre los resultados obtenidos para conocer la situación del alumno al final de la unidad. Lo importante de esto es saber si se cubrieron todas las necesidades iniciales. En caso de que no se hayan cubierto, ver las causas que pueden ser intrínsecas o extrínsecas. Por ello es importante notar que demostrar el aprendizaje es algo diferente a recitar”, “repetir” o “reproducir”, lo que ha dicho el/ ella docente o lo que se ha leído en un texto. El aprendizaje se demuestra cuando el alumnado expresa dominio de las dimensiones o competencias en relación con los objetos de estudio. 

En este sentido, la evaluación se interesa por conocer la comprensión de los conceptos básicos, la capacidad de aplicación de conocimientos, la resolución de problemas, las habilidades para ejercitar procesos de investigación, la adquisición de valores y su puesta en práctica. De allí que la evaluación se interesa en los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales de los aprendizajes; consistentemente con los que trata de promover el programa de estudio. 

OBJETIVOS GENERALES 

1. Desarrollar actitudes, destrezas y habilidades para utilizar el método científico en la investigación y solución de problemas.

2. Analizar el flujo energético en los seres vivos y su importancia en la conservación de la homeostasia.

3. Interpretar con propiedad las bases moleculares de la genética mendeliana y su importancia para garantizar la  continuidad de la vida.
4. Utilizar de manera racional los recursos naturales para el mantenimiento del equilibrio ecológico y el progreso de la humanidad y el país. 

5. Valorar positivamente la diversidad biológica y su aporte para garantizar el equilibrio ecológico. 
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA PARA EL GRADO 


1. Interpretar con objetividad los principios que rigen la Bioenergética y sus aportes a la comprensión de la organización de a vida.

2. Describir con propiedad los procesos genéticos y su importancia para garantizar la continuidad de la vida.

3. Analizar reflexivamente de qué manera la conservación de la biodiversidad contribuye al desarrollo sostenible.

4. Reconocer la importancia de la Ecología en el estudio de las interacciones de la vida.

ÁREA 1: BIOENERGÉTICA 
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	1. Comparar los procesos metabólicos de anabolismo y catabolismo. 

2. Analizar los procesos fotosintéticos y su relevancia en la preservación de la vida. 

3. Explicar con claridad los mecanismos de respiración celular, sus implicaciones e importancia.
	1. Conceptos básicos de transformación energética en las células

- Metabolismo y enzimas

- Vías anabólicas 
- Vías catabólicas

2. Fotosíntesis: Captura de energía

- Concepto fotosíntesis

- Reacción General 
- Cloroplastos (estructura) 
- Reacciones lumínicas o fotólisis

- Fotosistemas

- Reacciones oscuras.

- Mecanismo de fijación de CO2 

- vía 03 

- vía C4 

- Fotofosforilación cíclica 
- Fotofosforilación no cíclica 

3. Respiración Celular

- Vía anaeróbica

- Fermentación alcohólica 
- Fermentación láctica 
- Implicaciones fisiológicas y económicas de la respiración anaeróbica 

-. Vía aeróbica

- Ciclo del ácido cítrico o Krebs. 
- Sistema de Transporte de electrones y fosforilación oxidativa 
- Implicaciones e importancia de la respiración aeróbica


ÁREA 1: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN 

1. Investigarán, en libros o en internet, acerca de la Bioenergética, sus implicaciones e importancia.

2. Elaborarán un mapa conceptual sobre la respiración celular.

3. Diseñarán un experimento en el que se demuestren los principios que rigen los procesos fotosintéticos. Expondrán ante la clase sus resultados.

4. Realizarán prácticas de laboratorio sobre respiración celular y fotosíntesis.

5. Confeccionarán un mural alusivo a los procesos metabólicos de anabolismo y catabolismo.

ÁREA 2: CONTINUIDAD DE LA VIDA: GENÉTICA

	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	4. Establecer con propiedad las bases moleculares de la Genética Mendeliana.

5. Explicar con claridad el papel de los cromosomas sexuales en la determinación del sexo y otros rasgos del individuo. 
	4. Bases Moleculares de la Genética Mendeliana

- Variaciones al Tema Mendeliano

- Teoría cromosómica

- Control de la Acción Genética

- Genes Estructurales

- Genes Reguladores

- Promotor y Operador

- Represor

- Operón

- Dominancia incompleta

- Codominancia

- Alelos múltiples de un solo gen

- Herencia Poligénica

- Mapas Cromosómicos

- El ambiente en la expresión de los genes

5. Cromosomas sexuales y determinación del sexo

- Cromosomas X y Y

- Genes ligados al sexo

- Características ligadas al sexo

- Hemofilia

- Daltonismo

- Otras

- Características influenciadas por el sexo

- Calvicie precoz

- Otras




	6. Describir lo que ocurre en una mutación genética y Cromosoma, mencionando los tipos más comunes de mutaciones, sus causas y consecuencias.
	6. Mutaciones

- Tipos de mutaciones y sus causas

- Mutaciones Cromosómicas

- Delección o deficiencia

- Inversión

- Otras

- Mutaciones Génicas o Puntuales

- Por sustitución de bases

- Inserción y supresión

- Otras




ÁREA 2: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN

1. Investigarán, en libros o en internet, acerca de las bases moleculares de la genética mendeliana.

2. Elaborarán, de manera creativa y utilizando los recursos a su disposición, modelos físicos para representar los diferentes tipos de mutaciones. Estos modelos serán presentados ante la clase y se discutirán en una plenaria.

3. Realizarán murales alusivos a los cromosomas sexuales y su importancia biológica.

4. Investigarán, utilizando diversas fuentes, las causas de las mutaciones y participarán en una discusión dirigida en la que compartirán sus hallazgos con la clase.

5. Elaborarán, con innovación y creatividad, modelos representativos del control de la acción genética, identificando los genes estructurales, los genes reguladores, el promotor, el operador, el operón, etc.

6. Elaborarán, en quipos de trabajo, mapas conceptuales acerca de la dominancia incompleta y la codominancia, aleles múltiples de un solo gen, herencia poligénica, mapas cromosómicos, y otros temas afines. Cada equipo presentará ante el pleno su mapa, los cuales serán discutidos en clase.

ÁREA 3: Diversidad de la vida: Biodiversidad 


	OBJETIVOS ESPECIF1COS
	CONTENIDOS

	7. Destacar la importancia del Reino Monera a nivel industrial y médico y en la conservación del equilibrio biológico.

8. Destacar la importancia del Reino Protista en la conservación del equilibrio biológico.
	7. Reino Monera.

- Características Generales del Reino

- Tamaño celular

- Morfología

- Tipo de Estructura celular

- Tipo de Locomoción.

- Tipo de Reproducción.

- Géneros productores de enfermedades (Importancia médica)

- Géneros de Importancia Económica (Industria).

- Microorganismo, en el ambiente.

- Arqueobacteria

- Eubacteria

8. Reino Protista o Protoctista.

- Características Generales del Reino.

- Algas

- Generalidades

- Clasificación

- Divisiones

- Chlorophyta

- Carophyta (Algas verdes)

- Pyrophyto . (pinoflagelados)

- Ocrophyto

- Phaephyceae (algas pardas)

- Baccilloniophyceae (diatomeas)

- Rhodophyta (algas rojas)

- Importancia Ecológica y Económica.




	9. Reconocer las características e importancia del Reino Fungi en el desarrollo de la industria y en la conservación del equilibrio biológico.

10. Identificar las funciones que cumplen las plantas no vasculares en la naturaleza y en el desarrollo económico del país.

11. Comprender la relación que existe entre las plantas vasculares y el medio en el que prosperan para favorecer su conservación y utilización dentro de un enfoque sostenible.
	9. Reino Fungi

-Características Generales

- Clasificación Phyllum

- Chitrydiomycota

- Zygomycota

- Basidiomycota

- Deuteromicoto

- Utilidad de los Hongos

- Géneros de Importancia médica

- Género de Importancia Industrial.

- Importancia Ecológica.

10. Reino Plantae: Plantas no vasculares

- Generalidades

- Los Briofitos

- Clasificación

- Hipotophyta o Marchontiophyta.

- Hepáticas tolosa

- Hepáticas foliosos.

- Anthoceratophytos (antoce rotes)

- Bryophyta (musgos)

- Importancia económica y ecológica.

11. Reino Plantae: Plantas vasculares

- Plantas vasculares sin semillas

- Generalidades

- Clasificación

- División Tracheophyta

- Psilotopsida (Psitolum)

- Psicapsida (Lycopodium)




	12. Analizar la importancia del Reino Animalia en el intercambio ser humano-ambiente y la diversidad de funciones que realiza cada individuo y especie en las comunidades y el planeta.
	- Sphenopsida (cofa de caballo)

- Filicapsida (Helechos).

- Importancia económica y ecológica.

- Plantas vasculares con semilla

- Generalidades

- Clasificación

- Gimnosperma (Pinos, cipreses).

- Angiospermas

- Dicotiledóneas

- Monocotiledónea

- Importancia Económica y ecológica.

12. Reino Animalia

- Criterios Taxonómico para su clasificación

- Número de células

- Homología

- Analogías

- Cavidades internas

- Metamerización

- Cefalización.

- Diversidad Biológica

- Cordados

- Urocordados

- Cepholocordados

- Vertebrados

- Mamíferos

- Aves

- Reptiles

- Anfibios

- Peces

- Invertebrados.

- Equinodermos



	
	- Artrópodos

- Moluscos

- Anélidos

- Nematodos

- Celenterados

- Importancia económica y de salud.




ÁREA 3: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN 

1. Participarán en una discusión dirigida, expresando sus ideas en clase sobre el concepto de biodiversidad y sus implicaciones en el quehacer humano.

2. Elaborarán cuadros sinópticos descriptivos de los reinos Monera, Protista, Fungi, Plantae y Animalae.

3. Realizarán experiencias de campo en las que se apliquen los principios taxonómicos en el estudio de los reinos.

4. Utilizando mapas conceptuales presentarán en carteles u otros materiales disponibles la clasificación de los organismos en peldaños taxonómicos utilizados en la actualidad.

Área 4: Interacciones de la vida: Ecología 


	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	13. Analizar los principios que rigen la ecología de poblaciones.

14. Señalar los factores que determinan el tamaño de una población.
	13. Introducción a la Ecología de Poblaciones

- La densidad y distribución de una población

- Crecimiento poblacional: modelos matemáticos

- Tasa de natalidad

- Tasa de mortalidad

- Tasa de crecimiento

- Inmigración

- Emigración

- Potencial biótico de una población

- Gráfica de crecimiento exponencial de una población

- Resistencia ambiental

- Capacidad de carga.

14. El tamaño de la Población

- Los factores dependientes de la densidad que regulan

el tamaño de la población

- La competencia

- Competencia intraespecífica

- Competencia interespecífica

- Competencia excluyente

- Competencia equitativa

- Efectos de distinbs factores dependientes de la densidad sobre el tamaño de la

población.

· Los factores independientes de la densidad




	15. Puntualizar las estrategias reproductivas de las especies de una población.

16. Analizar las poblaciones humanas y su evolución.
	15. Estrategias reproductivas de las especies de una población

- Curvas de supervivencia

- Selecciones r y k

16. Las poblaciones humanas

- Crecimiento poblacional cero

- Demografía

- Tasas de natalidad y mortalidad infantil en países industrializados y no industrializados

- Tiempo de duplicación

Fecundidad a nivel de reposición

- Tasa de fecundidad total

- Estructuras de edades

- El crecimiento de la población y el consumo de los recursos




ÁREA 4:

ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN

1. Participarán en una discusión dirigida, expresando sus ideas en clase sobre el concepto de ecología y sus implicaciones en el quehacer humano.

2. Desarrollarán, en equipos de trabajo, proyectos científicos orientados a la temática de la ecología de poblaciones y la conservación de los recursos naturales.

3. Participarán en una exposición de proyectos científicos sustentando sus trabajos de investigación.

4. Investigarán y confeccionarán monografías sobre los problemas de la población Panameña y la del mundo.

5. Presentarán charlas cortas, utilizando el material audiovisual a su disposición sobre algunas de las problemáticas de las poblaciones de Panamá y el Mundo.
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