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MENSAJE DE LA SEÑORA MINISTRA DE EDUCACIÓN 
SU EXCELENCIA DORIS R. DE MATA

La actualización de las currículas para la Educación Media, constituye un valioso y significativo aporte del Ministerio de Educación, con la finalidad de mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en todos los centros educativos. 
Las mismas serán herramientas pedagógicas en los cambios que estamos realizando en este nivel, como parte de la transformación del Sistema Educativo Nacional. 
Esta vía de trabajo contribuirá a la formación de seres productivos y ciudadanos dignos, cuyos conocimientos y habilidades les permitirán atender las demandas y exigencias que nos presenta la sociedad del siglo XXI. 
Exhortamos al personal docente a poner en ejecución los nuevos programas orientados para lograr la educación integral del ser humano que necesita nuestro país, para su desarrollo. 
DORIS ROSAS DE MATA 
Ministra de Educación
“Si he logrado ver más allá que otros hombres es porque he estado a hombros de gigantes” 
Sir Isaac Newton, físico inglés 
(1642 — 1727) 

“Un viaje de mil millas se inicia con un primer paso” 
Daisaku Ikeda, escritor y filósofo 
japonés (1938 )

JUSTIFICACIÓN 

La enseñanza de la Física en el Bachillerato en Ciencias con Énfasis En Informática, constituye una exigencia del plan de estudio aprobado mediante el Decreto 265 del 5 de octubre de 1995. Dentro del proceso de transformación de la Educación Media, como una alternativa para ofrecer respuestas adecuadas a las necesidades presentes y de acuerdo a los avances registrados en los últimos años, se realiza un proceso de actualización de los programas de Bachillerato en Ciencias Con Énfasis en Informática, tal cual lo demanda la Ley 34 de junio de 1995.

En este marco de referencia se reconoce que el conocimiento de la Física es esencial para comprender nuestro mundo. Ninguna otra ciencia ha intervenido en forma tan activa para revelarnos las causas y efectos de los hechos naturales. Los principios físicos se aplican en todas las áreas de la vida, por lo que tener un bagaje cultural relacionado con la materia, y en cuanto al Bachillerato en Ciencias es indispensable para comprender los fenómenos objeto de estudio de la Carrera para proseguir estudios universitarios en cualquiera de las ramas de las ciencias.
DESCRIPCIÓN 
El objetivo de esta asignatura es ser una introducción básica al mundo de la Física. Se hace énfasis en las aplicaciones e importancia de los principios físicos fundamentales. De esta manera, el vasto campo de la física se simplifica sólo a los conceptos esenciales que subyacen en todo conocimiento técnico.

Para facilitar el aprendizaje y la obtención de novedosos conocimientos, los contenidos de este programa se han organizado en tres Bloques Temáticos:

· ONDAS

Se abordan conceptos básicos del comportamiento naturaleza de ondulatorios, ondulatorio, como lo son la las ondas y los fenómenos.

· ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

En esta sección se desarrollan temas como: electrostática, campo eléctrico, potencial eléctrico, corriente eléctrica, circuitos eléctricos y electromagnetismo.

· FÍSICA MODERNA

Aquí se subrayan los principales aportes de la Física Moderna a nuestra sociedad y se desarrollan los principios fundamentales de la física cuántica y la Teoría de la Relatividad. 

METODOLOGÍA
El proceso metodológico, tal cual se concibe en la nueva estructura curricular de la Educación Media, debe incluir un serie de procedimientos que permitan al alumnado la adquisición, por sí mismos, de los nuevos aprendizajes, con sustento en el principio de “aprender a aprender”. Esto significa que el proceso metodológico será dinámico, ¡investigativo y propiciador de la criticidad y la creatividad, lo cual les ayudará a construir o reconstruir el conocimiento. 
En este sentido, asumen valor especial estrategias y procedimientos activos, individuales, grupales, centrados en a resolución de retos intelectuales y situaciones problema, que consideren los aprendizajes previos de los sujetos y que permitan la aplicación de los conocimientos alcanzados.
Con miras al nuevo siglo, se hace esencial plantear el papel que la tecnología, la información y la comunicación tecnológica (Internet, correo electrónico, otros) debe asumir dentro de los procesos metodológicos que se propicien para el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje. 
Al momento de tomar las decisiones específicas sobre los procedimientos metodológicos que se considerarán al plantear los programas de estudio de las diferentes asignaturas, debe tenerse en cuenta criterios como los siguientes: 
· Centrarse en la actividad del alumnado, como ente 
principal del proceso de aprendizaje. 
· Estimular y propiciar el trabajo intelectual compartido. 
· Propiciar el trabajo individualizado. 

· Estimular el aporte individual como la materia prima fundamental para alcanzar el logro del desarrollo individual y social. 
· Fortalecer la relación del conocimiento con procesos y elementos de la realidad. 
· Concebir las estrategias metodológicas como proceso y no como actividades sueltas, que permiten, mediante diversos pasos, construir o reconstruir su propio aprendizaje. 
· Propiciar, en forma permanente, la investigación y la experimentación. 
· Estimular el aprender haciendo. 
· Incluir el aprendizaje previo que personas. 
· Estimular el logro de aprendizajes significativos, esto es que se engarce a la estructura del pensamiento de los sujetos, al integrarse a los conocimientos previos y que le permitan tener sentido en relación con su propia realidad. 
· Propiciar relaciones horizontales, dialógicas y recíprocas entre asignaturas, docentes y la población estudiantil. 
· Ser congruente con los objetivos por lograr, con los problemas por resolver y con las temáticas en estudio. 
· Estar acorde con el nivel de desarrollo intelectual, psíquico y social del alumnado. 
· Integrar la dimensión del juego como elemento básico en los procesos de aprendizaje. 
· Integrar, en la medida de lo posible, el aporte de la tecnología, la informática y la comunicación electrónica como nuevas formas y medios para modernizar y tecnificar los procesos metodológicos que se empleen en la nueva propuesta curricular. 

EVALUACIÓN

La evaluación se define como un proceso continuo de recolección de información para emitir juicios de valor sobre los aprendizajes y realimentarlos, apoyando al alumnado y al profesorado en el logro de los objetivos educativos. La evaluación cumple un papel integral de apoyo que se requiere para asegurar el aprendizaje de las competencias básicas, promovidas por el nuevo diseño curricular. 
La evaluación educativa es un mecanismo instrumental para favorecer el conocimiento de la realidad y de las relaciones con ella, para tratar de favorecer cambios optimizados. Facilita un proceso de reflexión sistemático orientado fundamentalmente a la mejora de la calidad de las áreas educativas. 
La evaluación de los aprendizajes es de tres tipos: Inicial o diagnóstica, Formativa o procesual, y Sumativa. Los cuales se distinguen por el momento en el que se realizan. 
La evaluación inicial o diagnóstica: 
Es una práctica que se debe llevar cotidianamente, sobre todo al inicio del año escolar, o al iniciar una etapa educativa, como puede ser: al principio de un tema, al inicio de una sesión de clase al inicio del día, etc. Durante la evaluación diagnóstica se pueden reconocer las distintas características y situaciones de nuestro alumnado; identificando las diversas necesidades educativas, adaptando el diseño del aula a las diversidades y elaborando estrategias para favorecerlas y lo compensarlas. 
La evaluación diagnóstica se puede llevar a cabo de muchas maneras, a través de test y observaciones de los estudiantes, a través de entrevistas con otros profesores, con los padres, madres, familiares del estudiante y con sus compañeros entre otros. 
La evaluación formativa o procesual: 
Se da durante el proceso enseñanza-aprendizaje para 

mejorar y dirigir el mismo a través de una serie de pasos de realimentación constante. 
La evaluación formativa esta orientada a la evaluación de los objetivos de aprendizaje en lugar de comparar a un alumno con los otros estudiantes. Esto permite saber si el o la estudiante tiene algún problema o esta fallando en algo durante el proceso. 
También fomenta la metacognición ya que el alumno puede darse cuenta de aspectos relacionados con su 
propio aprendizaje como son: reconocer las fallas para aprender, qué sabe y qué le falta por aprender, como esta aprendiendo, que se le hace más fácil, y otros. 
Además la metacognición se puede extender hasta los 
resultados del aprendizaje, por ejemplo la función real de un conocimiento y la relación entre uno y otro 
conocimiento. 
La evaluación sumativa: 
Esta dirigida a conocer, al final de un determinado periodo, el logro de los objetivos de aprendizajes planteados, los cuales deben estar ajustados a los requerimientos de contenidos, habilidades, actitudes y valores. Por lo tanto, los reactivos deben evaluar tanto la competencia del alumno en cuanto a conocimientos específicos, como las habilidades del pensamiento y los procedimientos requeridos para responder las preguntas o problemas que se formulen. 
La evaluación sumativa al final de un módulo o curso, evidenciará los saberes del sujeto aprendiz inmerso en el sistema educativo transformado; presentando el joven un nuevo perfil científico; según el cual, conocerá los avances sobre salud, ambiente, población, cultura de paz y una visión global de los cambios tecnológicos. Además, practicará la exploración, investigación y experimentación, procesos éstos que fundamentarán sus pensamientos y acciones en el autocontrol y autoestima. Esta nueva actitud le permitirá escucharon poco más, desarrollando los procesos mentales de volición, concepción, comprensión, análisis, reflexión e integración de ideas, desarrollando entonces creatividad. Encaminará su identidad y personalidad hacia la aceptación de sus congéneres, procurando una vida solidaria y contributiva para con la sociedad. 

La evaluación sumativa informa sobre los resultados obtenidos para conocer la situación del alumno al final de ¡a unidad. Lo importante de esto es saber si se cubrieron todas las necesidades iniciales. En caso de que no se hayan cubierto, ver las causas que pueden ser intrínsecas o extrínsecas. Por ello es importante notar que demostrar el aprendizaje es algo diferente a “recitar”, “repetir” o “reproducir”, lo que ha dicho el/ ella docente o lo que se ha leído en un texto. El aprendizaje se demuestra cuando el alumnado expresa dominio de las dimensiones o competencias en relación con los objetos de estudio. 

En este sentido, la evaluación se interesa por conocer la comprensión de los conceptos básicos, la capacidad de aplicación de conocimientos, la resolución de problemas, las habilidades para ejercitar procesos de investigación, la adquisición de valores y su puesta en práctica. De allí que la evaluación se interesa en los aspectos cognoscitivos, procedimentales y actitudinales de los aprendizajes; consistentemente con los que trata de promover el programa de estudio. 

OBJETIVOS GENERALES 
1. Desarrollar actitudes, destrezas y habilidades para utilizar el método científico en la investigación y solución problemas.
2. Explicar con claridad las características del movimiento ondulatorio transversal y longitudinal.

3. Analizar y resolver problemas en los que intervengan la masa, la longitud, la tensión y la velocidad de onda.

4. Establecer los principios que rigen la electricidad y el magnetismo y aplicarlos en la resolución de problemas en los que intervengan fuerzas eléctricas.

5. Explicar y aplicar las leyes que rigen los campos eléctricos que se forman alrededor de las superficies cuya densidad de carga es conocida.

6. Interpretar y resolver correctamente problemas en el que se requiera el cálculo del potencial eléctrico.

7. Utilizar con propiedad las leyes que rigen la corriente y la resistencia eléctrica para la resolución de problemas físicos.

8. Evaluar diferentes tipos de circuitos eléctricos de corriente continua.
9. Analizar y aplicar los principios que rigen el magnetismo y los campos magnéticos en la resolución de problemas físicos.
10. Evaluar las principales contribuciones de la Física  Moderna al desarrollo de la tecnología y de la sociedad global.

OBJETIVOS DE GRADO 
1. Interpretar con objetividad los principios que rigen el comportamiento ondulatorio, señalando sus aplicaciones más comunes y tecnológicas en la industria.
2. Aplicar con propiedad los principios que rigen la electricidad y el magnetismo, valorando su importancia en el quehacer humano.
3. Valorar positivamente los aportes de la Física Moderna al desarrollo sostenible de la humanidad.

BLOQUE TEMÁTICO 1: ONDAS 

	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	1. Desarrollar el concepto de ondas y aplicar los principios del comportamiento ondulatorio en ¡a resolución de problemas físicos.
2. Analizar los fenómenos ondulatorios más frecuentes y sus aplicaciones tecnológicas.
	1. Ondas

- Concepto de ondas

- Formación de ondas

- Ondas Periódicas

- Componentes de las ondas

- Crestas

- Valles

- Elementos del Movimiento Ondulatorio

- Amplitud

- Longitud de onda

- Medición de longitudes de onda

- Luz

- Sonido

- Frecuencia

- Período

- Ondas Transversales

- Concepto

- Ondas Longitudinales

- Concepto

- Problemas de aplicación

- La Tecnología aplicada a las ondas
2. Fenómenos Ondulatorios

- Reflexión y Refracción de Ondas

- Concepto

- Problemas de aplicación

- La Tecnología aplicada


	
	- Principio de Huygens

- Refracción 
- Principio de Superposición 
- Interferencia 
- Ondas Estacionarias 
- Problemas de aplicación



ÁREA 1: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN
1. Investigarán, en libros o en Internet, acerca del movimiento ondulatorio y presentarán en plenaria sus hallazgos. 

2. Diseñarán un experimento en el que se apliquen los principios del movimiento ondulatorio y lo expondrán ante la clase para la discusión de los resultados.
3. Realizarán prácticas de laboratorio sobre los fenómenos ondulatorios más comunes.
4. Confeccionarán, con materiales de libre escogencia, un modelo físico en el que se ilustre el movimiento ondulatorio.

BLOQUE TEMÁTICO 2: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 

	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	3. Aplicar los principios de la electrostática en el análisis y resolución de problemas físicos. 

4. Definir campo eléctrico y aplicar los principios que lo rigen en la resolución de problemas físicos
5. Utilizar el potencial eléctrico en el análisis e interpretación de problemas.
	3. Electrostática
- Concepto
- La electrización
- Cargas eléctricas
- Positiva 
- Negativa
- Transferencia de Carga 
- Principio de Conservación de la carga eléctrica
- Conductores y aislantes
- Concepto 
- Carga por contacto y carga por inducción 
- Fuerzas entre cargas eléctricas 
- Ley de Coulomb 
- Medidas de las fuerzas electrostáticas
- Problemas de aplicación
4. Campo Eléctrico
- Concepto 
- Líneas de Fuerza 
- El vector campo Eléctrico 
- Componentes 
- Carga Puntual 
- Problemas de aplicación
5. Potencial Eléctrico
- Definición 


	6. Analizar los conceptos de corriente y resistencia eléctrica y sus aplicaciones en las diferentes áreas del quehacer humano.
7. Utilizar los principios que rigen el funcionamiento de los circuitos eléctricos en el análisis y resolución de problemas.
	- Energía Potencial Eléctrica
- Cálculo de la Energía Potencial
- Potencial 
- Diferencia de Potencial
- Problemas de aplicación
6. Corriente Eléctrica
- Concepto
- Corriente eléctrica y fuerza electromotriz
- Intensidad de corriente
- Medida de la intensidad de corriente
- Fuentes de corriente
- Resistencia eléctrica y la Ley de Ohm
- Problemas de aplicación
7. Circuitos Eléctricos
- Concepto
- Elementos de un circuito
- Interruptores 
- Circuitos y resistencias en serie y paralelo 
- Generalización de la Ley de Ohm
- Energía Eléctrica
- Potencia Eléctrica 
- Efecto Joule 
- Leyes de Kirchoff 
- Concepto
- Nodo 
- Malla
- Primera ley de Kirchoff o Ley de los nodos 
- Segunda Ley de Kirchoff o de las mallas 

- Problemas de aplicación


	8. Analizar los principios del electromagnetismo y sus aplicaciones en la tecnología moderna.
	8. Electromagnetismo
- Concepto de magnetismo
- Magnetismo natural: imanes 
- Magnetismo artificial: imantación 
- Campo magnético 
- Fuerza magnética sobre una carga eléctrica.
- Factores
- Valor de la carga 
- Velocidad de la carga 
- Intensidad del campo magnético 
- Angula 
- Problemas de aplicación
- Fuerzas sobre corriente 
- Campo magnético y circuitos
- Fuentes de campos magnéticos
- Concepto
- Terrestre 
- Oersted Campo magnético sin imanes” 
- Conductor Rectilíneo 
- Solenoides 
- Aplicación
- Flujo Magnético 
- Ley de Faraday 
- Ley de Lenz 
- Alternador 
- Las ecuaciones de Maxwell
- Problemas de aplicación 
- Aplicaciones tecnológicas modernas del 
electromagnetismo 



ÁREA 2: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN 
1. Investigarán, en libros o en internet, acerca del electromagnetismo y sus aplicaciones tecnológicas modernas. 
2. Elaborarán, de manera creativa y utilizando los recursos a su disposición, modelos físicos para representar los principios que rigen el electromagnetismo.
3. Realizarán murales alusivos a las fuentes de campos magnéticos. 

4. Investigarán, utilizando diversas fuentes, las leyes de Faraday, Lenz, y las ecuaciones de Maxwell. 
5. Realizarán prácticas de laboratorio sobre electromagnetismo.

BLOQUE TEMÁTICO 3: FÍSICA MODERNA 

	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	9. Definir la Física Cuántica y sus aplicaciones en el mundo científico de hoy. 
10. Analizar la teoría de la relatividad, considerando sus aplicaciones más comunes.
	9. Física Cuántica
- El Átomo 
- Espectros 
- Hipótesis Cuántica
- Planck 
- Efecto fotoeléctrico 
- Modelo Atómico de Bohr 
- Espectros atómicos
- El modelo atómica actual
- Dualidad onda - partícula 
- Principio de incertidumbre 
- Modelo actual 
- Aplicación
10. Teoría de la Relatividad 
- Antecedentes 
- Postulados 
- Tiempo y Longitud en relatividad 
- Masa y Energía 
- Principio de equivalencia 
- Aplicación 



ÁREA 3: 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN
1. 1. Participarán en una discusión dirigida, expresando sus ideas en clase sobre los aportes de la Física Moderna en el quehacer humano.
2. Discutirán, de manera crítica y respetando las ideas de sus homólogos, los antecedentes y evolución histórica de la teoría de la relatividad. 
3. Elaborarán cuadros sinópticos acerca de algunos carteles u otros materiales disponibles los postulados de la teoría de la relatividad.
4. Utilizando mapas conceptuales presentarán en de los principios de la Física Moderna.
BIBLIOGRAFÍA PARA EL DOCENTE
BUECHE, Frederick. 



Fundamentos de Física. Tomo 1. Editorial McGraw-Hill. México, 2001.
JONES, Edwin y Childers Richard. 

Física Contemporánea. Editorial McGraw-Hill. México, 2002.
MÁXIMO, Antonio y Alvarenga Beatriz. 
Física General: Manual del Profesor. Oxford University Press. USA, 2000.
TTPPENS, Paule.




Física. Conceptos y Aplicaciones. McGraw-Hill, 2000. 
WHITE, Harvey. 




Física Moderna. Editorial Limusa. Mexico 2001.
BIBLIOGRAFÍA PARA EL ESTUDIANTE
BUECHE. Frederick.



Fundamentos de Física. Tomo I. Editorial McGraw-Hill. México, 2001.

JONES, Edwin y Childers Richard. 

Física Contemporánea. Editorial McGraw-Hill. México, 2002.
MÁXIMO, Antonio y Alvarenga Beatriz. 
Física General, Oxford University Press. USA, 2000.
TIPPENS, Paule. 




Física. Conceptos y Aplicaciones. McGraw-Hill, 2000.
WHTTE, Harvey. 




Física Moderna. Editorial Limusa. México 200 1.
PAGE  
23

