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“Si he logrado ver más allá que otros hombres es porque he estado a hombros de gigantes” 
Sir Isaac Newton, físico inglés 
(1642-1727) 

“Un viaje de mil millas se inicia con un primer paso” 
Daisaku Ikeda, escritor y filósofo 
japonés (1938-------)

JUSTIFICACIÓN
Ante los avances científicos y tecnológicos que ocurren día a día, se hace imperante, el empleo de enfoques novedosos que se implementen en la enseñanza de la Química, como asignatura del Plan de Estudio para el Bachillerato en Ciencias con Énfasis en Informática, el cual orienta acciones con miras al fortalecimiento del área científica.

Lo anterior tiene su base legal en la Ley 34 de julio de 1995, que modifica la Ley 47 Orgánica de Educación de 1946.

Se reconoce que el progreso científico y tecnológico ha marcado las pautas de la cultura contemporánea (era tecnológica).
Por tanto, es imprescindible acompañar todos estos procesos y cambios, que se suceden de una forma particular y también en forma general, con los conocimientos y habilidades científicas que han de formar a un individuo cada vez más competente, y con mayor claridad en sus valoraciones de la materia y la energía, y, sus beneficios y riesgos para con la humanidad. Nuestra forma de ser y de pensar están condicionadas por los avances científicos y las nuevas tecnologías, por tanto, la visión de la Química del entorno próximo al estudiante contribuirá a fundamentar las concepciones teóricas del conocimiento en ésta materia, en la época presente.

DESCRIPCIÓN
Los programas de química que son ofertados por modalidad, han sido actualizados y adecuados en sus contenidos esenciales, de acuerdo a las necesidades y exigencias tanto del docente, como del estudiantado, a nivel nacional. 
Los Programas de Química están estructurados en cuatro ejes temáticos: 
· EL ENLACE QUÍMICO, FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA 
Describe las características y los tipos de enlaces químicos que dan origen a los distintos compuestos. Se ocupa de designar, estos compuestos y catalogarlos correctamente, a fin de que el estudiantado del curso de química: nombre, formule y clasifique adecuadamente los compuestos químicos. 
· ÁTOMOS, MOLÉCULAS Y REACCIONES. 
Estudia la estructura intrínseca de la materia, el átomo y sus partículas fundamentales, así como las leyes que explican el comportamiento y los estados atómicos. Se presentan propiedades de los elementos químicos que derivan de los diferentes enlaces; de tal forma que se puedan interpretar las fórmulas de los compuestos inorgánicos y orgánicos y sus características, como un recurso útil de información para el científico, de modo que pueda ser capaz de comparar y aplicar los conocimientos adquiridos. 

· FUNCIONES Y PROPORCIONES QUÍMICAS 
Se realizan cálculos molares con el factor fundamental de las relaciones y las proporciones químicas, de modo que se conozca cualitativa y cuantitativamente al compuesto químico. 
El alumnado tendrá la oportunidad de familiarizarse e igualmente podrá trabajar en la resolución de problemas durante el curso de química. 

· MATERIA Y ENERGÍA 
Se describe las transformaciones de la materia y los diversos tipos de energía así como los cambios físicos y químicos de la materia, claramente diferenciados, con el propósito de predecir e interpretar los cambios ocurridos en las reacciones; se destaca la importancia de la química, sus aplicaciones e implicaciones en la vida del hombre y su aporte como ciencia capaz de ayudar al ser humano a resolver problemas a través de una actitud científica, orientada al bienestar de la humanidad. 

METODOLOGÍA
El proceso metodológico, tal cual se concibe en a nueva estructura curricular de la Educación Media, debe incluir una serie de procedimientos que lleven al alumnado a adquirir, por sí mismos, los aprendizajes, con sustento en el principio de “aprender a aprender”. Esto significa que & proceso metodológico será dinámico, investigativo y propiciador de la criticidad y la creatividad, lo cual les ayudará a construir o reconstruir el conocimiento. 
En este sentido, asumen valor especial estrategias y procedimientos activos, individuales, grupales, centrados en la resolución de retos intelectuales y situaciones problema, que consideren los aprendizajes previos de los sujetos y que permitan la aplicación de los conocimientos alcanzados. 
Con miras al nuevo siglo, se hace esencial plantear el papel que la tecnología, a información y la comunicación tecnológica (Internet, correo electrónico, otros.) debe, asumir dentro de los procesos metodológicos que se propicien para el desarrollo de los procesos de enseñanza aprendizaje. 
Al momento de tomar as decisiones específicas sobre los procedimientos metodológicos que se considerarán al plantear los programas de estudio de las diferentes asignaturas, debe tenerse en cuenta criterios como los siguientes: 
· Centrarse en la actividad del alumnado, como ente principal del proceso de aprendizaje. 
· Estimular y propiciar el trabajo intelectual compartido. 
· Propiciar el trabajo individualizado. 
· Estimular el aporte individual como la materia prima fundamental para alcanzar el logro del desarrollo individual y social. 
· Fortalecer la relación del conocimiento con procesos y elementos de la realidad. 
· Concebir las estrategias metodológicas como proceso y no corno actividades sueltas, que permiten, mediante diversos pasos, construir o reconstruir su propio aprendizaje. 
· Propiciar, en forma permanente, la investigación y la experimentación. 
· Estimular el aprender haciendo. 
· Incluir el aprendizaje previo que poseen las personas. 
· Estimular el logro de aprendizajes significativos, esto es, que se engarce a la estructura del pensamiento de los sujetos al integrarse a los conocimientos previos y que le permitan tener sentido en relación con su propia realidad. 
· Propiciar relaciones horizontales, dialógicas y reciprocas entre asignaturas, docentes y la población estudiantil. 
· Ser congruente con los objetivos por lograr, con los problemas por resolver y con las temáticas en estudio. 
· Estar acorde con el nivel de desarrollo intelectual, psíquico y social del alumnado. 
· Integrar la dimensión del juego corno elemento básico en los procesos de aprendizaje. 
· Integrar, en la medida de lo posible, el aporte de la tecnología, la informática y la comunicación electrónica como nuevas formas y medios para modernizar y tecnificar los procesos metodológicos que se empleen en la nueva propuesta curricular. 

EVALUACiÓN
La evaluación se define como un proceso continuo de recolección de información para emitir juicios de valor sobre los aprendizajes y realimentarlos, apoyando al alumnado y al profesorado en el logro de los objetivos educativos. La evaluación cumple un papel integral de apoyo que se requiere para asegurar el aprendizaje de las competencias básicas, promovidas por el nuevo diseño curricular. 
La evaluación educativa es un mecanismo instrumental para favorecer el conocimiento de a realidad y de las relaciones con ella, para tratar de favorecer cambios optimizados. Facilita un proceso de reflexión sistemático orientado fundamentalmente a la mejora de la calidad de las áreas educativas. 
La evaluación de los aprendizajes es de tres tipos: Inicial o diagnóstica, Formativa o procesual, y Sumativa. Los cuales se distinguen por el momento en el que se realizan. 

La evaluación inicial o diagnóstica: 
Es una práctica que se debe llevar cotidianamente, sobre todo al inicio del año escolar, o al iniciar una etapa educativa, como puede ser: al principio de un tema, al inicio de una sesión de clase al inicio del día, etc. Durante la evaluación diagnóstica se pueden reconocer las distintas características y situaciones de nuestro alumnado; identificando las diversas necesidades educativas, adaptando el diseño del aula a las diversidades y elaborando estrategias para favorecerlas y lo compensarlas. 
La evaluación diagnóstica se puede llevar a cabo de muchas maneras, a través de test y observaciones de os estudiantes, a través de entrevistas con otros profesores, con los padres, madres, familiares del estudiante y con sus compañeros entre otros. 
La evaluación formativa o procesual: 
Se da durante el proceso enseñanza-aprendizaje para mejorar y dirigir el mismo a través de una serie de pasos de realimentación constante. 
La evaluación formativa esta orientada a la evaluación de los objetivos de aprendizaje en lugar de comparar a un alumno con los otros estudiantes. Esto permite saber si el o la estudiante tiene algún problema o esta fallando en algo durante el proceso. 
También fomenta a metacognición ya que el alumno puede darse cuenta de aspectos relacionados con su propio aprendizaje como son: reconocer las fallas para aprender, qué sabe y qué le falta por aprender, como esta aprendiendo, que se le hace más fácil, y otros. Además a metacognición se puede extender hasta los resultados del aprendizaje, por ejemplo la función real de un conocimiento y la relación entre uno y otro conocimiento. 
La evaluación sumativa: 
Esta dirigida a conocer, al final de un determinado periodo, el logro de los objetivos de aprendizajes planteados, los cuales deben estar ajustados a los requerimientos de contenidos, habilidades, actitudes y valores Por lo tanto, los reactivos deben evaluar tanto la competencia del alumno en cuanto a conocimientos específicos, como las habilidades del pensamiento y los procedimientos requeridos para responder las preguntas o problemas que se formulen. 
La evaluación sumativa al final de un módulo o curso; evidenciará los saberes del sujeto aprendiz inmerso en el sistema educativo transformado; presentando el joven un nuevo perfil científico; según el cual, conocerá los avances sobre salud, ambiente, población, cultura de paz y una visión global de los cambios tecnológicos. Además, practicará la exploración, investigación y experimentación, procesos éstos que fundamentarán sus pensamientos y acciones en el autocontrol y autoestima. Esta nueva actitud e permitirá escuchar un poco más, desarrollando los procesos mentales de volición, concepción, comprensión, análisis, reflexión e integración de ideas, desarrollando entonces creatividad. Encaminará su identidad y personalidad hacia la aceptación de sus congéneres, procurando una vida solidaria y contributiva para con la sociedad. 

La evaluación sumativa informa sobre los resultados obtenidos para conocer la situación del alumno al final de la unidad. Lo importante de esto es saber si se cubrieron todas las necesidades iniciales. En caso de que no se hayan cubierto, ver las causas que pueden ser intrínsecas o extrínsecas. Por ello es importante notar que demostrar el aprendizaje es algo diferente a “recitar”, “repetir” o reproducir”, lo que ha dicho el/ ella docente o lo que se ha leído en un texto. El aprendizaje se demuestra cuando el alumnado expresa dominio de las dimensiones o competencias en relación con los objetos de estudio. 

En este sentido, la evaluación se interesa por conocer a comprensión de los conceptos básicos, la capacidad de aplicación de conocimientos, la resolución de problemas, las habilidades para ejercitar procesos de investigación, la adquisición de valores y su puesta en práctica. De allí que la evaluación se interesa en los aspectos  cognoscitivos, procedimentales y actitudinales de los 
aprendizajes; consistentemente con los que trata de promover el programa de estudio. 

OBJETIVOS GENERALES
1. Reconocer la importancia de la Química considerando su frecuente aplicación en la vida diaria. 
2. Desarrollar actitudes, destrezas y habilidades para utilizar el método científico en la investigación y solución de problemas.
3. Utilizar correctamente los instrumentos de medición, aplicando las reglas de preservación en diferentes circunstancias y realidades.

4. Utilizar de manera racional los recursos naturales para garantizar el equilibrio ecológico y el progreso sustentable de la humanidad y el país.
5. Comprender el comportamiento de la materia a partir de los fenómenos químicos en los que participa, utilizando apropiadamente las leyes naturales.
6. Utilizar los conocimientos y experiencias adquiridas para el análisis y solución de problemas que plantea la salud, el ambiente y el desarrollo socio-económico de nuestro país.

OBJETIVOS DE GRADO 

1. Desarrollar una actitud científica y creativa al enfocar los problemas y soluciones del mundo que lo rodea.
2. Analizar las interrelaciones teórico-prácticas de la química con el quehacer cotidiano.
3. Explicar las leyes fundamentales de la Química, mediante el estudio del comportamiento de la materia.
4. Identificar las propiedades físico-químicas de la materia al leer y escribir las fórmulas de compuestos químicos.
5. Utilizar correctamente los principios de combinación de átomos y moléculas que rigen los cambios químicos que operan en la materia.
6. Utilizar correctamente los fundamentos del lenguaje químico.
EJE TEMÁTICO 1: EL ENLACE QUÍMICO, FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA 
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	1. Identificar en nuevas fórmulas químicas los enlaces intermoleculares que forman los compuestos químicos.
2. Expresar en forma oral y escrita las fórmulas de los compuestos químicos de acuerdo a las reglas de la IUPAC.
3. Escribir correctamente los compuestos químicos minerales según los diferentes sistemas de Nomenclatura.
	1. Otros análisis del enlace químico en compuestos Inorgánicos
- Fuerzas intermoleculares

- van der Waals

- dipolo-dipolo

- puente de hidrógeno

2. Bases para la Nomenclatura inorgánica.

- Funciones inorgánicas y grupos funcionales:

- Óxidos

- Bases o hidróxidos

- Ácidos

- Sales

- Designación de iones poli atómicos.

- Nombre funcional genérico

- Nombre específico.

- Escritura

- Lectura de compuestos

3. Sistemas de Nomenclatura Química

- Nomenclatura inorgánica

- Sistema Stock

- Método Sistemático (IUPAC)

- Método Tradicional

- Problemas de aplicación


* Los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales subyacen en los objetivos específicos, contenidos y actividades de aprendizaje y evaluación. 
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	4. Elaborar las fórmulas de las moléculas de los compuestos ternarios, cuaternarios y con más átomos, según la Nomenclatura Sistemática.
	4. Compuestos ternarios y superiores

- Ácidos ternarios (oxácidos)

- Fórmula General

- Reacciones de obtención

- Nomenclatura y Formulación

- Bases o hidróxidos

- Fórmula General

- Reacciones de obtención

- Nomenclatura y Formulación

- Sales Ternarias

- Fórmula General

- Reacciones de obtención

- Nomenclatura y Formulación

- Compuestos Cuaternarios

- Nomenclatura y formulación

- Sales dobles

- Sales ácidas y básicas



* Los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales subyacen en los objetivos específicos, contenidos y actividades de aprendizaje y evaluación. 
 

ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACIÓN
1. Construirán modelos de moléculas con bolas de hielo seco y palillos, representando los átomos y las fuerzas intermoleculares.

2. Realizarán en el laboratorio experiencias para diferenciar compuestos químicos: orgánicos e inorgánicos.
3. Escribirán las fórmulas verdaderas de las moléculas formadas, a partir de una lista de nombres funcionales de compuestos.

4. Escribirán nombres específicos de los compuestos químicos y funciones inorgánicas que realizan, a partir de una lista de fórmulas verdaderas de moléculas.

5. Construirán un palabra grama cuyo contenido sea dado por los nombres de los compuestos, a partir de una lista de fórmulas químicas.

6. Escribirán los nombres específicos de los compuestos según los sistemas de nomenclatura: Stock y Tradicional, a partir de una lista de fórmulas químicas.
7. Escribirán las fórmulas verdaderas según las reglas de la nomenclatura sistemática, a partir de una lista de nombres de compuestos químicos inorgánicos.

8. Elaborarán un ensayo sobre la misión global de a I.U.P.A.C. investigando en libros o Internet.

9. Elaborarán un panfleto cuyo tema a tratar sea la importancia de las sustancias inorgánicas en la sociedad moderna, de acuerdo a encuestas y entrevistas realizadas en el entorno.

10. 10 Realizarán en el laboratorio experiencias de reacciones químicas de ácidos, bases y sales.

11. 11 Resolverán problemas de aplicación de los temas tratados. 

EJE TEMÁTICO 2. ATOMOS, MOLÉCULAS Y REACCIONES 
	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	5. Identificar los cambios que ocurren en la materia y la energía debido a la actividad de átomos y moléculas.

6. Balancear por el método de tanteo o simple inspección los tipos básicos de ecuaciones químicas.

7. Diferenciar las reacciones químicas por medio de los cambios físicos producidos en las propiedades organolépticas
	5. Identificación de los cambios químicos que ocurren en la materia y la energía.

- Definición de ecuación quimica

- Ecuación química:

- Términos

- Símbolos y números

6. Tipos básicos de ecuaciones químicas.

- Combinación

- Descomposición

- Simple Desplazamiento

- Doble Desplazamiento

- Problemas de Aplicación

7. Reacciones químicas con evidencias de cambios en las propiedades organolépticas.

- Reacciones de:

- Neutralización

- ElpHypOH

- Titulaciones

- Indicadores

- Problemas de aplicación

- Calor: Termoquímica

- Reacción exotérmica

- Quimioluminiscencia

- Reacción endotérmica

- Problemas de Aplicación



	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	8. Explicar los mecanismos que operan en las reacciones químicas cuando los intercambios de electrones se equilibran y balancean las ecuaciones.
9. Aplicar los principios de las ecuaciones redox promovidos por el movimiento de electrones que ocurren en los sistemas químicos.
10. Expresar en forma escrita las ecuaciones nucleares según las reacciones atómicas de los elementos químicos.
	8. Explicación de las ecuaciones redox

- Ecuaciones de oxidación — reducción

- Agentes oxidantes

- Agentes reductores

- Semirreacciones redox

- Problemas de aplicación

- Balance de ecuaciones redox

- Por el método electrón valencia

- Por el método ión — electrón

- Por el método algebraico

- Problemas de Aplicación

9. Aplicaciones de las ecuaciones redox

- Concepto de Electroquímica

- Concepto de electrólisis

- Leyes de Faraday

- Baterías: medición de los potenciales de

oxidación

10. Presentación de ecuaciones nucleares en donde

el movimiento en la disposición de los electrones

libera la energía.

- Reacciones nucleares:

- símbolos de los isótopos

- reacción de fusión nuclear

- reacción de fisión nuclear

- Radiactividad natural

- concepto y descubrimiento

- ecuaciones de vida media

- Radiactividad artificial

- concepto y descubrimiento

- radioisótopos

- usos, beneficios y riesgos


ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION
1. Discutirán en equipos de trabajo la obra titulada La Tabla Periódica” de Prímo Levi. 
2. Escribirán en palabras los nombres de los compuestos participantes en as reacciones, a partir de una lista de ecuaciones químicas. 
3. Balancearán correctamente por el método de simple inspección los tríos básicos de ecuaciones. 
4. Experimentarán en el laboratorio los diferentes tipos de ecuaciones. 
5. Identificarán los agentes oxidantes y reductores en las semirreacciones, a partir de una lista de ecuaciones redox. 
6. Balancearán ecuaciones redox de acuerdo al método escogido de las variantes explicadas. 
7. Demostrarán experimentalmente el papel de la Electroquímica en la vida moderna. 
8. Experimentarán en el laboratorio el proceso de electrólisis. 
9. Demostrarán experimentalmente la técnica de galvanoplastia. 
10. Presentarán en un ensayo la investigación de procesos industriales electrolíticos en Panamá. 
11. Presentarán una monografía investigando las biografías de: Henry Becquerel, Marie Curie y/o Alberto Einstein. 
12. Discutirán las implicaciones del Proyecto Manhattan en la paz del planeta. 
13. Confeccionarán un mural cuyo tema sea ‘Los Derechos Humanos y la Energía Nuclear” para el 6 de Agosto. 
14. Resolverán los problemas de aplicación de los temas tratados. 

EJE TEMÁTICO 3. FUNCIONES Y PROPORCIONES QUÍMICAS 

	OBJETIVOS EXPECÍFICOS 
	CONTENIDOS

	11. Calcular los cambios en la cantidad de materia que se producen en las reacciones químicas de acuerdo a los principios estequiométricos.


	11. Relaciones estequiométricas de las fórmulas químicas

- Masa molar

- Relaciones:

- masa - masa

- masa - mol

- mol - mol

- Volumen molar

- Relaciones:

- masa - volumen

- volumen - volumen

- Porcentaje de rendimiento

- Teórico

- Real

- Reactivo limitante



* Los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales subyacen en los objetivos específicos, contenidos y actividades de aprendizaje y evaluación. 
 

ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION

1. Resolverán problemas de aplicación de acuerdo a los temas tratados. 
2. Experimentarán en el laboratorio determinando la dureza del agua mediante la relación masa- volumen. 
3. Experimentarán en el laboratorio la fabricación de jabón mediante la relación volumen volumen.
4. Experimentarán en el laboratono diferenciando las mezclas de los compuestos. 
5. Presentarán un cuadro de los alimentos que toman con relación a los componentes o ingredientes que los constituyen. 
6. Construirán una gráfica: Alimentos vs. contenido calorífico. 
7. Experimentarán en el laboratorio solubilidad y líquidos miscibles.
8. Demostrarán químicamente la relación volumen - gramo mediante la preparación de una loción con glicerina y agua de rosas. 
9. Demostrarán químicamente la relación masa — masa mediante la preparación de una pasta dentrífica. 

EJE TEMATICO 4. MATERIA Y ENERGÍA 

	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	12. Explicar los aspectos generales que identifican a la materia gaseosa.
13. Describir el comportamiento de la materia gaseosa según los principios de la Teoría Cinético-Molecular.
14. Interpretar el comportamiento de la materia gaseosa fundamentado en las leyes de los gases.
	12. Generalidades de los gases

- Introducción y características

- Unidades de medidas

- presión

- volumen

- temperatura

13. Teoría Cinética de los gases

- Postulados de la teoría

- Comportamiento de los gases ideales

- Comportamiento de los gases reales

- Propiedades de los gases ideales:

- expansión

- forma y volumen

- compresibilidad

- presión

- baja densidad

- miscibilidad

14. Leyes de los gases

- Boyle - Mariotte

- Charles — Gay Lussac

- Avogadro : volumen molar

- Ecuación de los gases ideales

- Graham: Difusión

- Dalton: Presiones parciales

- Problemas de aplicación de las leyes


	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	15. Reconocer los aspectos básicos para la calidad del aire que mantiene la biosfera.
16. Determinar las propiedades que describen la materia líquida.
17. Reconocer los factores que afectan el grado de solubilidad.


	15. Reconocimiento del aire como integrante de la materia gaseosa que afecta la biosfera.

- Propiedades y composición

- Calidad

- Contaminantes y contaminación

- Control de contaminación

- Individual

- Colectivo

16.Determinación de las generalidades de los líquidos

- Fuerzas intermoleculares

- Propiedades

- Formación de soluciones

- Concepto

- Fases

- Clases

- Según el estado

- Según los solutos

- Aplicaciones de las soluciones

17. Factores que afectan la solubilidad

- Propiedades del soluto y del solvente

- Factores

- Temperatura: Ley de Henry

- Presión

- Agitación


	OBJETIVOS ESPECÍFICOS
	CONTENIDOS

	18. Establecer algunas de las propiedades coligativas de los líquidos
19. Reconocer las perspectivas del campo de los coloides en el desarrollo de la tecnología del milenio.
20. Examinar los aspectos básicos para la determinación de la calidad del agua que mantiene la biosfera.

	18. Propiedades coligativas de los líquidos

- Condensación y evaporación

- Presión de vapor

- Punto de ebullición. Ebulloscopia

- Calor de vaporización

- Calor de condensación

- Disminución en el punto de congelación

- Crioscopia

19. Coloides

- Características de los Coloides

- Importancia de los gel químicos

20. El Agua

- Propiedades físicas del agua

- Propiedades químicas del agua

- Calidad del Agua

- Contaminantes y Contaminación

- Agua Natural y Agua Potable



* Los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales subyacen en los objetivos específicos, contenidos y actividades de aprendizaje y evaluación. 
 
ACTIVIDADES SUGERIDAS DE APRENDIZAJE Y EVALUACION
1. Resolverán los problemas de aplicación según los temas tratados. 
2. Experimentarán en el laboratorio la Ley de Boyle. 
3. Experimentarán en el laboratorio a Ley de los Gases Ideales. 
4. Experimentarán en el laboratorio la Ley de Avogadro. 
5. Demostrarán químicamente las propiedades físicas y químicas de los gases. 
6. Investigarán experimentalmente La cantidad de CO2 libre que se encuentra en los tipos de agua. 
7. Investigarán experimentalmente la cantidad de O2 libre que se encuentra en los tipos de agua. 
8. Determinarán la presencia de O2 en los tipos diversos de agua, de acuerdo a la técnica colorimetría entre el hidróxido de sodio y el sulfato de manganeso.
9. Experimentarán en el laboratorio con soluciones y el grado de solubilidad de acuerdo al factor temperatura. 
10. Construirán una gráfica de solubilidad vs. temperatura.
11. Presentarán una charla sobre la importancia de los coloides en la vida moderna. 
12. Debatirán sobre las causas de los seres humanos que producen efectos en las características físicas y químicas del agua del Planeta Azul. 
13. Investigarán mediante entrevista las implicaciones de la inversión térmica en el país. 
14. Elaborarán panfletos alusivos a los problemas y soluciones investigados, de los temas: esmog industrial, esmog fotoquímico y lluvia ácida; en el país y a nivel global. 
15. Presentarán una charla sobre contaminación y control químico de las aguas, en: fincas, residencias y fábricas. 
16. Investigarán en libros, Internet y mediante entrevistas a especialistas sobre La prevención y protección del ambiente; en nuestro país y en el mundo. 
