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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

NOMBRE ASIGNATURA : INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
CODIGO : IEM - 760

CREDITOS : 8

NUM. MODULOS : 2

CARACTER : MINIMO

REQUISITOS : IEM — 660, IEI-640

I1. FUNDAMENTACION

En las plantas industriales son variados los procesos que se llevan a cabo, y cada uno de ellos esta
compuestos por equipos y maquinaria que funcionan bajo diferentes principios fisicos y quimicos, los
cuales permiten a través de una adecuada instrumentacion industrial controlar el estado de operacion de
los mismos equipos. Por ello, es fundamental que el profesional conozca los instrumentos y los principios
de funcionamiento para que sea capaz de elaborar planes de mantenimiento en los que Ia
instrumentacion es un elemento de relevancia técnica, en el proceso de toma de decisiones.

III. OBJETIVOS

1. Conocer y dominar los conceptos y principios de funcionamiento de los principales instrumentos
utilizados en el control industrial.

2. Identificar y describir los principios de funcionamiento de la instrumentacion industrial.

3. Determinar los sistemas de instrumentacion a implementar en lineas de produccion de acuerdo a las
caracteristicas técnicas de las mismas y de los parametros a controlar.

Iv. CONTENIDOS

1. Aspectos generales
1.1. Definiciones en control
1.2. Campo de medida (range)
1.3. Alcance (span)

1.4. Clases de instrumentos

2. Transmisores

2.1. Transmisores neumaticos
2.2. Transmisores electronicos
2.3. Comunicaciones

2.4. Comparacion de transmisores

3. Medidas de presion

3.1. Unidades y clases de presion
3.2. Elementos mecanicos

3.3. Elementos neumaticos

3.4. Elementos electromecanicos
3.5. Elementos electronicos de vacio

Universidad Catélica de 1a Santisima Concepcién 102
Instituto Tecnolégico



Plan de Estudio de la Carrera Ingenieria de Ejecucion Industrial, Mencion Manteniemiento o Logistica, UCSC-IT

4. Medidas de caudal

4.1. Medidores volumétricos

Instrumentos de presion diferencial
Area variable (rotametros)

Velocidad

Fuerza (medidor de placa)

Tension inducida (medidor magnético)
Desplazamiento positivo

Torbellino y Vortex

. Oscilante

4.2. Medidores de caudal masa

4.3. Comparacion de caracteristicas de los medidores de caudal

Semp o0 oW

5. Maedicion de nivel
5.1. Medidores de nivel de liquidos
5.2. Medidores de nivel de solidos

6. Medida de temperatura

6.1. Termoémetro de vidrio

6.2. Termometro bimetalico

6.3. Termometro de bulbo y capilar

6.4. Termometros de resistencia

6.5. Termistores

6.6. Termopares

6.7. Pirometros de radiacion

6.8. Velocidad de respuesta de los instrumentos de temperatura
6.9. Tabla comparativa de caracteristicas

7. Otras variables
7.1. Variables fisicas
7.2. Peso
7.3. Velocidad

a. Tacometros mecanicos

b. Tacometros eléctricos
7.4. Densidad y peso especifico
Aredmetros
Refractometro
Medidor de ultrasonidos
Medidores inerciales
Medidor de Coriolis
. Medidores de balanza
7.5. Viscosidad y consistencia

a. Viscosimetros

b. Medidores de consistencia
7.6. Llama

a. Detector de calor

b. Detectores de ionizacion-rectificacion

c. Detectores de radiacion
7.7 Variables quimicas

a. Conductividad

b. pH

c. Redox (potencial de oxidacion-reduccion)

d. Concentracion de gases

moap oo
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8. Elementos finales de control

8.1 Valvulas de control

Tipos de valvulas

Cuerpo de la valvula

Tapa de la valvula

Partes internas de la valvula. Obturador y asientos

Corrosion y erosion en las valvulas. Materiales

Servomotores

Accesorios

Dimensionamiento de la valvula. Coeficientes Kv y Cv
i. Ruido en las valvulas de control

8.2. Elementos finales electronicos

8.3. Otros elementos finales de control

Semoanoy

9. Calibracion de los instrumentos

9.1. Errores de los instrumentos. Procedimiento general de calibracion
9.2. Calibracion de instrumentos de presion, nivel y caudal

9.3. Calibracion de instrumentos de temperatura

9.4. Comprobacion de valvulas de control

9.5. Aparatos electronicos de comprobacion

9.6. Calidad de calibracion segiin Norma ISO 9002

V. METODOLOGIA

La metodologia de ensefianza se basa a través de clases expositivas y participativas. Se analizan casos
de sistemas de instrumentacion industrial cuyos propositos es la operacion y mantenimiento de los
equipos y maquinas. Ademas, se contemplan la ejecucion de trabajos de investigacion aplicada y
exposiciones grupales a través de foros paneles. Este curso considera salidas a terrenos a fin de validar
los contenidos revisados en las clases.

VI. EVALUACION

La asignatura comprende distintos tipos de evaluaciones y cada una con diferentes ponderaciones, estas
son:

& Certamenes (minimo 2) 70%

& Controles orales o escritos 10%

& Informes orales o escritos 10%

& Trabajos individuales o grupales 10%

& Un examen 30%

& Un examen de repeticion 55%

Nota de eximision: 5,5; con notas superiores a 4,0

6,0; con solo una nota inferior a 4,0 y mayor a 3,5
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