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PROGRAMA DE ASIGNATURA

I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

NOMBRE ASIGNATURA : TERMODINAMICA APLICADA
cODIGO : IEI - 520

CREDITOS : 10

NUM. MODULOS : 3

CARACTER : MINIMO

REQUISITOS : FCI-360

II. FUNDAMENTACION

Segun el perfil del profesional, este debe ser capaz de realizar balances de energia en procesos
industriales de distinto tipos; para ello es fundamental que conozca y domine los conceptos, leyes de la
termodinamica y los métodos practicos que le permitan cumplir con este propdsito. Al efecto, este curso
entrega las técnicas que lo facultan para el analisis y desarrollo de balances de energia basandose en las
propiedades termodinamicas de las materias.

III. OBJETIVOS
Conocer las interacciones entre la materia y las diferentes formas de energia.

Conocer, definir y calcular las propiedades termodinamicas de las materias utilizadas en procesos
industriales.

Establecer los analisis termodindmicos de procesos termodindmicos significativos en industrias.

Formular problemas de energia y calcular la eficiencia y rendimiento de ciertos procesos termodinamicos
relevantes en ingenieria.

1v. CONTENIDOS

1. Conceptos fundamentales
1.1. Definicién de parametros termodinamicos.
i. Dimensiones y unidades.
ii. Sistemas Termodinamicos.
1.2. Propiedades termodinamicas.
i. Propiedades extensivas e intensivas.
1.3. Concepto de estado y equilibrio.
i. Funcion de estado.
i. Ecuacién de estado para gases ideales y reales.
iii. Ecuacion de Van der Waals.
iv. Ley de los Estados Correspondientes.
v. Factor de compresibilidad.
vi. Otras Ecuaciones de Estado.
1.4. Definicion de vapor saturado, liquido saturado, vapor himedo, vapor sobrecalentado.
i. Uso de Tablas de Vapor.
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2. Primer principio de la termodinamica

2.1. Energia.
i. Balance de energia.
ii. Trabajo.
iii. Diagrama de Clapeyron.
iv. Calor.

v. Conservacion de la energia.
2.2. Primer principio aplicado a sistemas cerrados, circulantes y abiertos a régimen no permanente.
Funciones Energia Interna y Entalpia.
i. Propiedades.
ii. Energia interna y entalpia para el caso de gases ideales.
iii. Diagramas presion-entalpia.

3. Transformaciones cuasiestaticas. Compresores.

3.1. Transformaciones cuasiestaticas en gases perfectos.

3.2. Transformaciones isocéricas, isobaricas, isotérmicas y adiabaticas.
3.3. Expresidn del Calor y Trabajo intercambiados en dichas transformaciones.
3.4. Relacion de Mayer.

3.5. Ecuacién de Poisson.

3.6. Estudio termodinamico de compresores.

3.7. Diagrama indicador.

3.8. Diagrama de estado.

3.9. Trabajo consumido.

3.10. Compresion en etapas.

3.11. Espacio nocivo.

3.12. Rendimiento volumétrico.

4. Segundo principio de la termodinamica
4.1. Segundo principio de la Termodinamica.

4.2. Enunciados.

4.3. Procesos reversibles e irreversibles.

4.4. Principales causas de irreversibilidad.

4.5. Teorema de Carnot.

4.6. Consecuencias.

4.7. Rendimiento térmico.

4.8. Ciclo de Carnot y ciclos regenerativos.

4.9. Escala de temperatura absoluta.

4.10. Teorema de Clausius.

4.11. Entropia. Diagramas T-s.

4.12. Aplicaciones a sistemas cerrados, circulantes y abiertos a régimen no permanente.

5. Exergia

5.1. Introduccion al campo de la exergia.

5.2. El concepto de exergia en intercambios de Calor y Trabajo.
5.3. Trabajo util y trabajo perdido.

5.4. Rendimiento exergético.

5.5.  Analisis termodinamico de procesos.

5.6. Relacion entre el trabajo perdido y el trabajo ideal.

5.7. Grado de destruccion de la exergia.

5.8. Aplicaciones a distintos tipos de sistemas.

6. Funciones caracteristicas
6.1. Energia interna.
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6.2. Entalpia, Energia libre.

6.3. Entalpia libre. Relaciones Gibbsianas.

6.4. Propiedades de las funciones caracteristicas.
6.5. Relaciones de Maxwell.

6.6. Condiciones de equilibrio fisico-quimico.

V. METODOLOGIA

La estrategia esta apoyada en un marco conceptual tedrico constructivo y enfatiza en la aplicacion
practica los conceptos, herramientas y métodos termodinamicos de balance de energia, a fin de que los
alumnos puedan manejarlos adecuadamente en sus campos laborales inmediatos. Esta asignatura cuenta
con trabajos de aplicacion individuales y grupales, los que propenden profundizar en aquellos aspectos
de mayor relevancia para el ejercicio de la especialidad. Con el propdsito de mejorar la transferencia de
ensefianza el facilitador utilizara diagramas de procesos termodinamicos, en los cuales los alumnos
deberan plantear los correspondientes balances energéticos. Ademas, se cuenta con salidas a terreno,
con el propdsito de conocer distintos tipos de procesos industriales.

VI. EVALUACION

La asignatura comprende distintos tipos de evaluaciones y cada una con diferentes ponderaciones, estas
son:

& Certamenes (minimo 2) 70%
& Controles orales o escritos 10%
& Informes orales o escritos 10%
& Trabajos individuales o grupales 10%
2 Un examen 30%
& Un examen de repeticién 55%
Nota de eximision: 5,5; con notas superiores a 4,0

6,0; con solo una nota inferior a 4,0 y mayor a 3,5
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