““ MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA EDUCACION
—— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION NACIONAL DE CURRICULO Y TECNOLOGIA EDUCATIVA
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS

Moédulo Autoinstruccional
Modalidad Andragégica para Jéovenes y Adultos

Matematica
Comercial

Actualizacion 2020




AUTORIDADES

S. E. Maruja Gorday de Villalobos
Ministra

S. E. Zonia Gallardo de Smith
Viceministra Académica

S. E. José Pio Castillero
Viceministro Administrativo

S. E. Ricardo Sanchez
Viceministro de Infraestructura

Guillermo Alegria

Director General de Educacion

Carmen Reyes

Directora Nacional de Curriculo y Tecnologia Educativa

Agnes de Cotes

Directora Nacional de Jovenes y Adultos



COLABORADORES EN REVISION Y
ACTUALIZACION DE LOS MODULOS (2020)

ELIANA SERRANO COELHO

COORDINADORA DE LA ACTUALIZACION

ANGELA DE LANDERO

DISENO Y DIAGRAMACION

MARIA FERNANDA RESTREPO
(DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS)

ARACELLY AGUDO
(DIRECCION NACIONAL DE CURRICULO Y TECNOLOGIA EDUCATIVA)



PRESENTACION
Apreciado (a) participante, recibe un cordial saludo. En vista del suceso que nos impiden
ofrecerte una explicacién personal o dicho de otro modo, presencial, me he visto en la
necesidad de prepararte un modulo o guia que facilite tu estudio. Te invito a compartir
estos conocimientos en la asignatura de MATEMATICAS, la cual te ayudara al desarrollo

de tu vida personal.

En esta guia instruccional encontraras conocimientos que te serviran para resolucion de
problemas en tu vida diaria tales como: Sistema de ecuaciones (conceptual), método de

reduccion, reparto proporcional y estadistica descriptiva.
Los objetivos que debemos alcanzar en este curso son los siguientes:

» ldentificar la importancia que tiene las matematicas en el desarrollo de la
humanidad.
» Aplicar las operaciones fundamentales en las situaciones de la vida diaria.
» Ampliar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y su utilizacion en
la resolucibn de problemas matematicos en la vida cotidiana,
particularmente en sus estudios superiores.
Al finalizar el estudio de este médulo, estards en capacidad de ponerlo en practica tanto

en lo personal, como en lo profesional y laboral.



Para que te sea més facil el desarrollo del médulo sigue las indicaciones:

1. Lea latotalidad de las unidades.

2. Anota tus dudas.

3. Desarrolle las actividades y experiencias de aprendizaje
4. Desarrolle las actividades de evaluacion final

5. Sitienes alguna duda, consulta a tu facilitador.




TEMA 1
SISTEMA DE ECUACIONES

En matematicas, un sistema de ecuaciones algebraicas es un conjunto de dos o
MAas ecuaciones con varias incognitas que conforman un problema matematico que
consiste en encontrar los valores de las incognitas que satisfacen dichas operaciones.

En un sistema de ecuaciones algebraicas las incognitas son valores numéricos. Una
solucion de dicho sistema es por tanto, un valor o una funcién que substituida en las
ecuaciones del sistema hace que éstas se cumplan automaticamente sin que se llegue
a una contradiccién. En otras palabras el valor que reemplazamos en las incognitas debe
hacer cumplir la igualdad del sistema.
Las incognitas se suelen representar utilizando las ultimas letras del alfabeto latino, o si

son demasiadas, con subindices.

EXISTE SOLUCION NO EXISTE SOLUCION
Si las graficas de las ecuaciones se | Si las gréaficas de las ecuaciones no se
intersectan, entonces existe solo una | intersectan, (por ejemplo: si  son
solucion para las ecuaciones. paralelas), entonces no existe ninguna

solucion para las ecuaciones.



https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Inc%C3%B3gnita
https://es.wikipedia.org/wiki/Problema_matem%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Resoluci%C3%B3n_de_ecuaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de_no_contradicci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Alfabeto_latino

Métodos de solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas.

>

>

>

Métodos de reduccion
Métodos de igualacion

Métodos de sustitucion

Pasos para resolver un sistema de ecuaciones por reduccion.

Se preparan las dos ecuaciones, multiplicandolas por los numeros que
convenga.

La restamos, y desaparece una de las incognitas.

Se resuelve la ecuacion resultante.

El valor obtenido se sustituye en una de las ecuaciones iniciales y se resuelve.

Los dos valores obtenidos constituyen la solucion del sistema.

Pasos para resolver sistemas de ecuaciones por el método de igualacion:

Despejar una incognita en una de las ecuaciones, que quedara en funcion de la
otra incognita (seguiremos teniendo una ecuacion).

Despejar la misma incognita en la otra ecuacion

Igualar los segundos miembros de las dos incégnitas despejadas, formando una
nueva ecuacion con una incognita.

Despejar la Unica incégnita que nos quede. Obtenemos el valor numérico de una
incoégnita.

Sustituir la incognita despejada en el paso 4 por su valor numérico en cualquiera
de las dos ecuaciones originales

Operar para obtener el valor numérico de la otra incognita.



Representacion grafica
Los sistemas de 2 o 3 incognitas reales admiten representaciones graficas. La existencia

de soluciones puede deducirse a partir de la existencia de intersecciones comunes.

Clasificacion de los sistemas

Un sistema de ecuaciones puede determinado
clasificarse de acuerdo con el niumero compatible

de soluciones del conjunto de sistema indeterminado
soluciones, de acuerdo con este criterio incompatible

un sistema puede ser:

» Sistema compatible: Es compatible cuando admite alguna solucién; a su vez
pueden dividirse en:

v" Sistemas compatibles determinados cuando admiten un conjunto finito de
soluciones, o0 un conjunto infinito de soluciones aisladas sin puntos de
acumulacion.

¥v" Sistemas compatibles indeterminados cuando existe un namero infinito de
soluciones que forman una variedad continua.

» Sistema incompatible: Es incompatible cuando no admite ninguna solucion.

» https://ekuatio.com/metodo-de-igualacion/

» https://www.sanga koo.com/es/temas/metodo—de—sustitucg;i.‘ ar 2

- -« -

// . ”
» https://www.superprof.es/apu ntes/escolar/matematicas/algebralinE:.,L,_,.,mgr/Js/metodo—de-

sustitucion.html



https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_real
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_de_acumulaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Punto_de_acumulaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Variedad_diferenciable
https://ekuatio.com/metodo-de-igualacion/
https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/algebralineal/sistemas/metodo-de-sustitucion.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/algebralineal/sistemas/metodo-de-sustitucion.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AL_Sistema.svg

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE #1

Debe ser ordenado al realizar este trabajo. Resuelve el siguiente cuestionario de manera
clara.

Para responder a cada interrogante puede ayudarse con el texto antes dado y también
puede investigar en libros de texto (Santillana y Susaeta para noveno Y décimo grado)

o en la web.

1. ¢ A qué llamamos sistema de ecuaciones?

2. ¢ Cual es la solucion de un sistema de ecuaciones?

3. Mencione 4 métodos de solucién de un sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

4. Escriba los pasos para resolver un sistema de ecuaciones por reduccion.

5. Escriba los pasos para resolver un sistema de ecuaciones por igualacion.

6. ¢, Cuando se dice que un sistema es posible o compatible?

7. ¢, Cuando es imposible o incompatible?

8. Explique como determinar de manera grafica la solucion de un sistema de ecuaciones.



RUBRICA PARA EVALUAR EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE # 1
Grado que cursa:
Tema: Sistema de ecuaciones (conceptos generales).

Objetivo: Determinar por medio de su investigacion, los diferentes conceptos de un

sistema de ecuaciones y relacionar con su diario vivir.

Detalles

Redaccion

Cantidad de
Informacioén

Organizacién

Calidad de
Informacién

Diagramas e
llustraciones

Puntualidad

Excelente (4)

No hay errores de
gramatica,
ortografia o]
puntuacion.

Todos los temas
tratados y todas
las preguntas
fueron
contestados en al
menos 2
oraciones.

La informacién
estd muy bien
organizada  con
parrafos bien
redactados y con
subtitulos.

La informacion
estd claramente
relacionada con el
tema principal y
proporciona varias
ideas secundarias
y/o ejemplos.

Los diagramas e
ilustraciones son
ordenados,
precisos y afiaden
al entendimiento
del tema.

Entrega en la
fecha indicada

CRITERIOS A EVALUAR

Muy bien (3)
Casi no hay
errores de
gramaética,
ortografia o}
puntuacién.

Todos los temas
tratados vy la
mayor parte de las
preguntas fueron
contestados en al
menos 2
oraciones.

La informacion
estd organizada
con parrafos bien
redactados.

La informacién da
respuesta a las
preguntas
principales y 1-2
ideas secundarias
ylo ejemplos.

Los diagramas e
ilustraciones son
precisos y afiaden
al entendimiento
del tema.

Entrega un dia
después de la
fecha.

10

Bien (2)

unos pocos
errores de
gramética,
ortografia o}
puntuacion.

Todos los temas
tratados y la
mayor parte de las
preguntas fueron
contestados en 1
oracion.

La informacion
esta organizada,
pero los parrafos
no estan bien
redactados.

La informacion da
respuesta a las
preguntas
principales, pero
no da detalles y/o
ejemplos.

Los diagramas e
ilustraciones son
ordenados y
precisos y algunas
veces afaden al
entendimiento del
tema.

Entrega dos dias
después de la
fecha.

Regular (1)
Muchos errores de
gramatica,
ortografia o]
puntuacion.

Uno o mas temas
no estan tratados.

La informacién
proporcionada no
parece estar
organizada.

La informacién
tiene poco o nada
que ver con las
preguntas
planteadas.

Los diagramas e
ilustraciones  no
son precisos 0 no
afiaden al
entendimiento del
tema.

Entrega tres o
mas dias después
de la fecha.

Total:



TEMA 2

METODO DE REDUCCION

Lo que buscamos en este método, es que mediante la multiplicacién de cada ecuacion,
por un factor elegido convenientemente, los coeficientes de una misma incognita sean
nameros opuestos, es decir que al sumarlos, se anulen entre si.

De este modo obtendremos una ecuacion en una sola incognita que resolveremos como
lo hacemos habitualmente. Cuando tengamos ese valor, lo sustituimos en cualquiera de
las ecuaciones para hallar la otra incdgnita. Posteriormente verificamos los resultados
obtenidos y ambas ecuaciones deberan probar que son igualdades.

Te propongo resolver el sistema de ecuaciones simultanea que hemos tomado como
modelo, aplicando el método de reduccion.

El sistema de ecuaciones simultaneas elegido es:

I
O

| 3% + 2y=
| 45 - 3¥y'=5

1) Observamos los coeficientes de una de las incognitas con suma atencion y elegiremos
la pareja que nos parezca mas sencilla para el propdsito que perseguimos., supongamos
la “x”. La manera mas sencilla de lograr que tengan el mismo coeficiente es cruzarlos
entre ellos, pero cuidando de que uno de los dos productos finales quede negativo. En
este caso, nos conviene multiplicar la primera ecuacion por 4 y la segunda por -3; el
coeficiente en ambos casos tendra un valor absoluto de 12, pero como elegimos -3 en
vez de 3, la segunda ecuacion quedara con coeficiente negativo en el término en x.

Observa;:

11


http://matematicasmodernas.com/wp-content/uploads/2013/12/Sistema-de-ecuaciones-de-2x2.jpg

1(3x 4+ 2y =8) . 1Z2x+8y= 32
¢ r~ —‘ - -
=3 (Ax = 3y = §) © A2x 4+ 9y ==15
7 . ,
Ox+ liy= 11 y=|

2) El siguiente paso, en realidad, ya lo has observado en la imagen anterior: una vez que
logras que los coeficientes de una misma incégnita sean dos nimeros opuestos (en este
caso +12 y -12), debes sumar ambas ecuaciones miembro a miembro. De este modo,
los términos en “x” se reducen (por eso el método se llama método de reduccion) y sélo

“en

nos queda una ecuacién en “y”. La resolvemos y se llega a hallar su valor, en este caso,

1.

3) Sustituye el valor hallado de “y” (es decir el 1 en este caso), en cualquiera de las
ecuaciones del sistema; quedara una ecuacién solo en “x”. Resuelve esa ecuacion y

hallaras la otra incognita.

Por ejemplo, yo elijo hacer este procedimiento en la primera de ellas y quedara asi:

3x+2(1)=8

3x+2=8

3x =6
X=6/3

X=2

4) Por ultimo hemos de proceder a la verificacion de las dos ecuaciones simultaneas. Si
todo esta correcto, deben verificarse las dos igualdades. Vamos paso a paso como en

el item anterior.

12


http://matematicasmodernas.com/wp-content/uploads/2013/12/metodo-reduccion-1.jpg

Primera verificacion: Segunda verificacion:
3x+2(1)=8 4x-3(1)=5
3(2)+2(@1)=8 4(2)-3(1)=5

6+2=8 8-3=5
8=8 5=5

Cabe sefalar, por ultimo, que es posible realizar este mismo método también dividiendo
coeficientes; lo que sucede es que no siempre es tan probable que todos los coeficientes
de la ecuacion sean multiplos de un mismo ndmero, o sea que puedas elegir un divisor
comun a todos ellos de modo que los coeficientes (preferentemente) queden enteros.

¥ https://www.youtube.com/watch?v=_ 1UHZ4Vnnlo

» https://www.youtube.com/watch?v=Cr83w2j401k A ‘
X :_)' 0. .
7 https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-reduccion ' "",//A >

\
# https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/sistemas/metodos-resoluci¢” _sistemas-

&

sustitucion-igualacion-reduccion-ejemplos.html

» https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion
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https://www.youtube.com/watch?v=_1UHZ4Vnnlo
https://www.youtube.com/watch?v=Cr83w2j401k
https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-reduccion
https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/sistemas/metodos-resolucion-sistemas-sustitucion-igualacion-reduccion-ejemplos.html
https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/sistemas/metodos-resolucion-sistemas-sustitucion-igualacion-reduccion-ejemplos.html
https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion

Jw+2y o= 7
dx -3y =-2

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE # 2

Determine por reduccion la solucion de cada sistema de ecuaciones.

3x -4y = -6
2+ dy =16

14



{

{

S+ 2y =24
Mo+ =3

2+ 3y = -1
S+ dy =0

15



o+ =58

{Ex+4y =163

{

br—y==06
r+3y=10

16



RUBRICA PARA EVALUAR EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE # 2

Grado que cursa:

Tema: Sistema de ecuaciones (método de reduccién)

Objetivo: Reconocer un sistema de ecuaciones como dos ecuaciones con dos incognitas relacionadas

entre si.
Detalles CRITERIOS A EVALUAR
Excelente (4) Muy bien (3) Bien (2) Regular (1) Total
S . Falta la mitad de Falta mucho mas
Ejercicios Completo Casi completo | L de la mitad de los
0s ejercicios A
ejercicios
En sus En casi todas En algunas Sus respuestas
respuestas se sus respuestas respuestas se demuestran la
nota que se nota que nota que confusion que
distingue distingue distingue tiene para
Respuestas S
claramente el claramente el claramente el distinguir los
procedimiento procedimiento procedimiento procedimientos
adecuado para adecuado para adecuado para adecuados para
cada caso. cada caso. cada caso. cada caso.
Todas las Casi todas las La mitad de las Mucho mas de la
actividades son actividades son actividades son | mitad de las
Conclusién resueltas resueltas resueltas actividades son
correctamente correctamente correctamente resueltas
incorrectamente.
Presenta cada Presenta cada Presenta cada Presenta cada
ejercicio en ejercicio en ejercicior en ejercicio en forma
forma ordenada, | forma ordenada forma ordenada, | descuidaday
Claridad y claray y clara pero u pero muy dificil desorganizada,

organizacion

organizada; de
manera que es
sencillo evaluar.

poco
desorganizada;
de manera que
es un poco dificil
de evaluar.

de evaluar, por
falta de claridad
y organizacion.

de manera que es
muy dificil
evaluar.

Entrega en la

Entrega un dia

Entrega dos

Entrega tres o

Puntualidad fecha indicada después de la dias después de | mas dias después
fecha. la fecha. de la fecha.
Total:
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TEMA 3
REPARTO PROPORCIONAL

Concepto de reparto proporcional
Se dice que el reparto es simple, cuando las cantidades repartidas, son proporcionales
a numeros simples. Ahora, dependiendo de la relacidon que exista entre la cantidad a
repartir, y las partes proporcionales.
El reparto proporcional puede ser: Reparto proporcional simple directo o Reparto
proporcional simple inverso.
Reparto proporcional directo: Se dice que la cantidad de cada ingrediente es proporcional
al numero de personas, cosas, etc.
Reparto proporcional inverso: Es cuando a medida es mas grande el indice de reparto,
es menor la parte que corresponde a cada uno.

Ejemplo: **Repartir el nUmero 80 en partes proporcionales a 2, 3y 5.

zZ _ x+y+z
5 24345

X
Sean x, y, z las partes. De donde > = % =

x+y+z 80

El coeficiente de reparto es

24345 10
Las partes buscadas son:
x 80 2 %80 16
_ = - = =
2-10 *T 710
y 80 380
= - = =
310 Y= 10
z 80 580 40
—_—= - = =
5~ 10 “= 710

Como comprobacion puede verse que: x + y+z =16+ 24 4+ 40 = 80

18



**Un abuelo reparte B/ 450 entre sus tres nietos de 8, 12 y 16 afios de edad;
proporcionalmente a sus edades. ¢ Cuanto corresponde a cada uno?

Sean X, Yy, z las cantidades que corresponden a cada uno.

x y z
Dedonde— = — = —

8 12 16
x+y+z 450
8+12+16 36

El coeficiente de reparto es

Cada nieto recibira:

x 450 8 % 450 100
_— — - = =

8 36 Y= 736

y 450 12450 _
= RN = — =

12 36 Y 36

z 450 16+450
- = RN = — =

16 36 d 36

Como comprobacion puede verse que: x + y + z = 100 + 150 + 200 = 450

£
¥ https://www.youtube.com/watch?v=1uAblb-McLo § ~ 4 s,
~/[~ v
¥ https://www.youtube.com/watch?v=NEk9UaH4NBQ —

¥ https://www.youtube.com/watch?v=3zyBUJQY3Xw

» https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos

-directamente-proporcionales.html

19


https://www.youtube.com/watch?v=1uAbIb-McLo
https://www.youtube.com/watch?v=NEk9UaH4NBQ
https://www.youtube.com/watch?v=3zyBUJQY3Xw
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos-directamente-proporcionales.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos-directamente-proporcionales.html

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE # 3
Resolver los siguientes ejercicios.

1) Repartir 360 en partes proporcionales a2 y 3.

2) Repartir 126 en partes proporcionales a 2, 3y 4.

20



3) Repartir 672 en partes proporcionales a 3,4y 5.

4) El tio Alberto murid, dejando una herencia de 4600 délares, para que se repartan entre
sus tres sobrinos en forma proporcional a sus edades que son: 18, 24 y 27 afios. ¢ Cuanto

le corresponde a cada sobrino?

21



5) Se asocian tres individuos aportando: B/ 5000, B/ 7500 y B/ 9000, respectivamente.
Al cabo de un afio han ganado B/ 6 450. ¢ Qué cantidad corresponde a cada uno si hacen

un reparto proporcional a los capitales aportados?

6) Repartir B/ 420, entre tres niflos en partes proporcionales a sus edades, que son 3, 5

y 6.

22



RUBRICA PARA EVALUAR EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE #3

Grado que cursa:

Tema: Reparto proporcional.

Objetivo: Identificar relaciones de proporcionalidad numérica y utilizarlas para resolver problemas en
situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS A EVALUAR

Detalles ; -
Excelente (4) Muy bien (3) Bien (2) Regular (1) Total
S . Falta la mitad de Falta mucho mas
Ejercicios Completo Casi completo L de la mitad de los
los ejercicios S
ejercicios
En sus En casi todas En algunas Sus respuestas
respuestas se sus respuestas respuestas se demuestran la
nota que se nota que nota que confusion que
distingue distingue distingue tiene para
Respuestas S
claramente el claramente el claramente el distinguir los
procedimiento procedimiento procedimiento procedimientos
adecuado para adecuado para adecuado para adecuados para
cada caso. cada caso. cada caso. cada caso.
Todas las Casi todas las La mitad de las Mucho mas de la
actividades son actividades son actividades son | mitad de las
Conclusién resueltas resueltas resueltas actividades son
correctamente correctamente correctamente resueltas
incorrectamente.
Presenta cada Presenta cada Presenta cada Presenta cada
ejercicio en ejercicio en ejercicior en ejercicio en forma
forma ordenada, | forma ordenada forma ordenada, | descuidaday
Claridad y claray y clara pero u pero muy dificil desorganizada,

organizacion

organizada; de
manera que es
sencillo evaluar.

poco
desorganizada;
de manera que
es un poco dificil
de evaluar.

de evaluar, por
falta de claridad
y organizacion.

de manera que es
muy dificil
evaluar.

Entrega en la

Entrega un dia

Entrega dos

Entrega tres o

Puntualidad fecha indicada después de la dias después de | mas dias después
fecha. la fecha. de la fecha.
Total:

23




La estadistica descriptiva representa la habilidad matematica que alcanza, constituye,
presentay detalla un conjunto de datos con la finalidad de proporcionar su uso totalmente
con el soporte de tablas, medidas numeéricas o graficas. Ademas, automatiza medidas

estadisticas como las medidas de centralizacion y de difusion que puntualizan el conjunto

estudiado.

FRECUENCIA ABSOLUTA: Dada una determinada cantidad de datos recolectados en
una investigacion encontramos la frecuencia absoluta en el niumero de veces que

aparece un valor en dicho estudio estadistico. La suma de las frecuencias absolutas es

TEMA 4

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

igual al namero total de datos.

» Ejemplo:

Se hace un estudio en los dos grupos de octavo grado, sobre las notas de los alumnos

en una prueba de matemética. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

NUMERO DE
CALIFICACINES ESTUDIANTES
ESTUDIANTES
1,0-2,9 i 13
3,0-3,9 i i 14
4,0-4,9 e i i 25
50 i 12

Luego la frecuencia absoluta son los datos que se encuentran en la ultima

columna: 13, 14, 25, 12.

24




FRECUENCIA ACUMULADA: La frecuencia acumulada se obtiene al sumar

sucesivamente las frecuencias absolutas desde los primeros hasta el Gltimo resultado.
» Ejemplo:

Se hace un estudio en los dos grupos de octavo grado, sobre las notas de los alumnos

en una prueba de matemética. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

FRECUENCIA [ FRECUENCIA
CALIFICACINES | ESTUDIANTES
ABSOLUTA | ACUMULADA
1,0-2,9 i1 13 13
3,0-3,9 i i 14 27
4,0-4,9 i i 25 52
i
50 it 12 64
0+13 =13
13 + 14 =27
27 + 25 = 52
52+ 12 = 64

FRECUENCIA RELATIVA: La frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia

absoluta de un determinado valor y el nimero total de datos.

fr =

=™
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» Ejemplo:

Se hace un estudio en los dos grupos de octavo grado, sobre las notas de los alumnos

en una prueba de matematica. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

CALIFICACINES | ESTUDIANTES f fa fr
1,0-2,9 | /il i i 13 13 0,203
3,0—-3,9 | /I i 14 27 0,219
4,0—4,9 |10 10 an i
25 52 0,391
1

5,0 1 i i 12 64 0,185

f.=L 13 = 64 = 0,203 14 - 64 = 0,219

N
25+ 64 = 0,391 12 + 64 = 0,185

GRAFICA DE PASTEL O CIRCULAR: Los gréficos circulares se dividen en sectores;
cada uno muestra el tamafio de un fragmento de informacién relacionado. Los graficos

circulares suelen utilizarse para mostrar tamafios relativos de partes de un todo.
PROPIEDADES DE LOS GRAFICOS CIRCULARES

Para configurar el gréfico circular de modo que muestre los datos que mejor se adapten

a sus necesidades, use la ventana emergente de propiedades.
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La ventana emergente de las propiedades del gréfico circular incluye las secciones

siguientes:
» Titulo » Enrejado
» Datos » Etiquetas: Gréafico circular
» Tamafo: Gréfico circular » Leyenda
» Color » Comparar subconjuntos
» Ordenar: Grafico circular

Ejemplo:

Se hace un estudio en los dos grupos de octavo grado, sobre las notas de los alumnos

en una prueba de matematica. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

NUMERO DE
CALIFICACINES ESTUDIANTES
ESTUDIANTES
1,0-2,9 M- m 13
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3,0-3,9 i

4,0-4,9 i it i

50 i

Para graficar se deben tomar los datos de la frecuencia absoluta

-3

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL: Las medidas de tendencia central son medidas
estadisticas que pretenden resumir en un solo valor a un conjunto de valores.
Representan un centro en torno al cual se encuentra ubicado el conjunto de los datos.

Las medidas de tendencia central mas utilizadas son: media, mediana y moda.

MODA: La moda de un conjunto de datos es el valor que aparece con una mayor

frecuencia.

Moda = dato que mas aparece
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Ejemplo:

En una empresa se encuestaron varios visitantes y se obtuvieron los siguientes datos

sobre sus edades.

23-42-23-24-52-25-23-32-42-52-60-45-42-32-24-25-23-52-32-45-25

Ordenar: 23, 23, 23,23, 24,24, 25,25, 25,32, 32,32, 42,42, 42,45, 45,52, 52, 52, 60.

Como lamoda es el dato que mas aparece; 23 es la respuesta.

MEDIANA: La mediana de un conjunto de datos es el valor que cumple que la mitad de
valores estan por encima y la otra mitad por debajo. Asi pues, para encontrarla basta

con ordenar los elementos de menor a mayor y escoger el valor central.

Caso 1: El niumero de valores es impar.

En este caso, simplemente se ordenan los datos y se ubica el valor que se encuentra

justo en el centro de los mismos.

Caso 2: El numero de valores es par.

Se toman los dos valores centrales, entonces la mediana sera el promedio de ambos.

Ejemplo:
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En una empresa se encuestaron varios visitantes y se obtuvieron los siguientes datos

sobre sus edades.

23-42-23-24-52-25-23-32-42-52-60-45-42-32-24-25-23-52-32-45-25

Ordenar: MMMQZ@,SZ, 42,42,42, 45, 45,52, 52, 52, 60.

MEDIA:

» Silos datos, objeto de la investigacion no estan agrupados, la forma de encontrar
la media, algunas ocasiones simplemente llamada el promedio, es: primero que
todo se ordena del menor valor al mayor valor de los datos, luego se suma de

todos los datos dividida entre el nimero total de datos.

(NgE
»

<
I

Ejemplo:
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En una empresa se encuestaron varios visitantes y se obtuvieron los siguientes datos

sobre sus edades.

23-42-23-24-52-25-23-32-42-52-60-45-42-32-24-25-23-52-32-45-25

Ordenar: 23, 23, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 25, 32, 32, 32, 42, 42, 42, 45, 45,52, 52, 52, 60.

X =

23+23+23+23+24+24+25+25+25+32+32+32+42+42+42+45+45+52+52+52+60 743

X = 35,38

21

21

» Si los datos, objeto de la investigacion estan agrupados, la forma de encontrar la

media, algunas ocasiones simplemente llamada el promedio, es: Se calcula

sumando todos los productos de marca clase con la frecuencia absoluta

respectiva y su resultado dividirlo por el nimero total de datos.

Ejemplo:

Se hace un estudio en los dos grupos de octavo grado, sobre las notas de los alumnos

en una prueba de matematica. Los resultados se muestran en el cuadro siguiente.

CALIFICACINES ESTUDIANTES fa Marca de la clase
1,0—-2,9 i i i 13 (1,0+2)9) —=1.95
3,0—-3,9 i 14

3,0+ 3,9
O3 _

31



4,0 —4,9 M e 25 (40+49) 89
2 - )
5,0 e 12 (5,0)
=25
2
(1,95%x13) +(6,9%x14) + (8,9 X 25) +(2,5x 12) 374,45 5 gk

64

MEDIDA DE TENDENCIA ESTANDAR: Pretenden resumir en un solo valor la dispersion
que tiene un conjunto de datos. Las medidas de dispersion mas utilizadas son: Rango

de variacion, Varianza, Desviacion estandar, Coeficiente de variacion. Se define como la

64

diferencia entre el mayor valor de la variable y el menor valor de la variable.

Nota: Para este curso soélo se desarrolla el rango como medida de tendencia

estandar.

RANGO: El rango, también conocido como recorrido es la diferencia entre el valor mas

alto y el mas bajo de un conjunto de datos.

Nota: para encontrar el rango se ordenan de menor a mayor los datos.

Rango = dato mayor — dato menor

» Ejemplo:

En una empresa se encuestaron varios visitantes y se obtuvieron los siguientes datos

sobre sus edades.
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23-42-23-24-52-25-23-32-42-52-60-45-42-32-24-25-23-52-32-45-25
Ordenar: 23, 23, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 25, 32, 32, 32, 42, 42, 42, 45, 45, 52, 52, 52, 60.

Rango = 60 — 23 = 37

EJEMPLO:

En una empresa se encuestaron varios visitantes y se obtuvieron los siguientes datos

sobre sus edades.
23-42-23-24-52-25-23-32-42-52-60-45-42-32-24-25-23-52-32-45-25
Ordenar: 23, 23, 23,23, 24,24, 25,25, 25,32, 32,32, 42,42, 42,45, 45,52, 52,52, 60.

» FRECUENCIAS: Absoluta, acumulada y relativa

EDAD f. absoluta f. acumulada f. relativa
23 4 4 0,190
24 2 6 0,095
25 3 9 0,143
32 3 12 0,143
42 3 15 0,143
45 2 17 0,095
52 3 20 0,143
60 1 21 0,048
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» GRAFICA:

60
52 5% 23

45
10%

24

10%

42
15%

» RANGO

Rango = 60 — 23 = 37

» MODA:

en los que tienen la cantidad de datos impar.

!
23,23,23,23,24.24,25,25.25, 3232, )2, 42, 42, 42, 45, 45, 52, 52. 52, 60.
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El ejemplo que se esta abordando en este caso entra
» MEDIANA:




» MEDIA:

23+23+23+23+24+24+25+25+25+32+32+32+42+42+42+45+45+52+52+52+60 743

X =
21 21
X =35,38 o | tﬁ/
‘//j; P4
R~

7

7

> https://estadisticamente.com/frecuencias-absolutas-relativas-acumuladas/

7

» https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-

estadisticas

¥ https://www.youtube.com/watch?v=a7DWGLpdIul

» https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gri%eC3%A1fico-circular-1a5f08ae-ba40-

46f2-9ed0-ff84873b7863

> https://www.youtube.com/watch?v=HdukWQ33XTA

¥ https://www.portaleducativo.net/octavo-basico/790/Media-moda-mediana-rango

> https://lwww.youtube.com/watch?v=QggfcNEJYh8

¥ https://www.youtube.com/watch?v=CSIrNeVYh2g

» https://www.shmoop.com/estadistica-basica-probabilidades/media-mediana-modo-rango.html
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https://estadisticamente.com/frecuencias-absolutas-relativas-acumuladas/
https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-estadisticas
https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-estadisticas
https://www.youtube.com/watch?v=a7DWGLpdIuI
https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gr%C3%A1fico-circular-1a5f08ae-ba40-46f2-9ed0-ff84873b7863
https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gr%C3%A1fico-circular-1a5f08ae-ba40-46f2-9ed0-ff84873b7863
https://www.youtube.com/watch?v=HdukWO33XTA
https://www.portaleducativo.net/octavo-basico/790/Media-moda-mediana-rango
https://www.youtube.com/watch?v=QggfcNEJYb8
https://www.youtube.com/watch?v=CSlrNeVYh2g
https://www.shmoop.com/estadistica-basica-probabilidades/media-mediana-modo-rango.html

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE #4
Encuentre la frecuencia absoluta, la frecuencia acumulada, la frecuencia relativa, la
moda, la mediana, la media, el rango, y construya la grafica de pastel de los siguientes

datos.

a. 12-15-23-24-12-15-23-24-15-12-13-15-24-26-23.
b. 125-145-132-160-152-134-123-125-124-132-142-145-147-146-160-152-142-

132-123-134-125-152-124-123-142-162-123.

Problema de aplicacion

Encuentre la frecuencia absoluta, la frecuencia acumulada, la frecuencia relativa, la
moda, la mediana, la media, el rango, y construya la grafica de los siguientes

problemas del aplicacion.

» Enuna empresa de congelados, la demanda diaria, en lotes de producto,

durante 30 dias de trabajo es:

38- 35- 76- 58- 48- 59

67- 63- 33- 69- 53- 51

28- 25- 36- 32- 61- 57

49- 78- 48- 42- 72- 52

47- 66- 58- 44- 44- 56
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RUBRICA PARA EVALUAR EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE # 4

Grado que cursa:

Tema: Estadistica

Objetivo: El estudiante aplicara técnicas para el andlisis de datos, analizara los resultados obtenidos y
lleva a cabo cada proceso.

Detalles CRITERIOS A EVALUAR
Excelente (4) Muy bien (3) Bien (2) Regular (1) Total
S . Falta la mitad de Falta mucho mas
Ejercicios Completo Casi completo | L de la mitad de los
0s ejercicios A
ejercicios
En sus En casi todas En algunas Sus respuestas
respuestas se sus respuestas respuestas se demuestran la
nota que se nota que nota que confusion que
distingue distingue distingue tiene para
Respuestas S
claramente el claramente el claramente el distinguir los
procedimiento procedimiento procedimiento procedimientos
adecuado para adecuado para adecuado para adecuados para
cada caso. cada caso. cada caso. cada caso.
Todas las Casi todas las La mitad de las Mucho mas de la
actividades son actividades son actividades son | mitad de las
Conclusién resueltas resueltas resueltas actividades son
correctamente correctamente correctamente resueltas
incorrectamente.
Presenta cada Presenta cada Presenta cada Presenta cada
ejercicio en ejercicio en ejercicior en ejercicio en forma
forma ordenada, | forma ordenada forma ordenada, | descuidaday
Clari claray y clara pero u pero muy dificil desorganizada,
aridad y ' .
organizacion organizada; de poco _ de evaluar, por de manera que es
manera que es desorganizada; falta de claridad | muy dificil
sencillo evaluar. de manera que y organizacion. evaluar.
es un poco dificil
de evaluar.
Entrega en la Entrega un dia Entrega dos Entrega tres o
Puntualidad fecha indicada después de la dias después de | mas dias después
fecha. la fecha. de la fecha.
Total:
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INFORGRAFIA

https://ekuatio.com/metodo-de-igualacion/

https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion

https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/algebralineal/sistemas/metodo-de-

sustitucion.html

https://www.youtube.com/watch?v=_1UHZ4Vnnlo

https://www.youtube.com/watch?v=Cr83w2j401k

https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-reduccion

https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/sistemas/metodos-resolucion-sistemas-

sustitucion-igualacion-reduccion-ejemplos.html

https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion

https://www.youtube.com/watch?v=1uAblb-McLo

https://www.youtube.com/watch?v=NEk9UaH4NBQ

https://www.youtube.com/watch?v=3zyBUJQY3Xw

https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos

-directamente-proporcionales.html

https://estadisticamente.com/frecuencias-absolutas-relativas-acumuladas/

https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-

estadisticas

https://www.youtube.com/watch?v=a7DWGLpdIul

https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gr%eC3%Alfico-circular-1a5f08ae-ba40-

46f2-9ed0-ff84873b7863

https://www.youtube.com/watch?v=HdukWO33XTA

https://www.portaleducativo.net/octavo-basico/790/Media-moda-mediana-rango
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https://ekuatio.com/metodo-de-igualacion/
https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-sustitucion
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/algebralineal/sistemas/metodo-de-sustitucion.html
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https://www.youtube.com/watch?v=Cr83w2j401k
https://www.sangakoo.com/es/temas/metodo-de-reduccion
https://www.problemasyecuaciones.com/Ecuaciones/sistemas/metodos-resolucion-sistemas-sustitucion-igualacion-reduccion-ejemplos.html
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https://www.youtube.com/watch?v=1uAbIb-McLo
https://www.youtube.com/watch?v=NEk9UaH4NBQ
https://www.youtube.com/watch?v=3zyBUJQY3Xw
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos-directamente-proporcionales.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/aritmetica/proporcionalidad/repartos-directamente-proporcionales.html
https://estadisticamente.com/frecuencias-absolutas-relativas-acumuladas/
https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-estadisticas
https://www.sangakoo.com/es/temas/frecuencia-absoluta-relativa-acumulada-y-tablas-estadisticas
https://www.youtube.com/watch?v=a7DWGLpdIuI
https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gr%C3%A1fico-circular-1a5f08ae-ba40-46f2-9ed0-ff84873b7863
https://support.microsoft.com/es-es/office/agregar-un-gr%C3%A1fico-circular-1a5f08ae-ba40-46f2-9ed0-ff84873b7863
https://www.youtube.com/watch?v=HdukWO33XTA
https://www.portaleducativo.net/octavo-basico/790/Media-moda-mediana-rango

> https://www.youtube.com/watch?v=QggfcNEJYh8

¥ https://www.youtube.com/watch?v=CSIrNeVYh2g

» https://www.shmoop.com/estadistica-basica-probabilidades/media-mediana-modo-rango.html
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https://www.youtube.com/watch?v=QggfcNEJYb8
https://www.youtube.com/watch?v=CSlrNeVYh2g
https://www.shmoop.com/estadistica-basica-probabilidades/media-mediana-modo-rango.html

CREDO DE LA EDUCACION DE JOVENES Y ADULTOS

Creo en la alfabetizacibn como instrumento, para empoderar a las
personas, comunidades y las sociedades.

Creo en el Rol como formadores en valores y constructores de paz, para la
convivencia pacifica y democratica en mi pais.

Creo en la metodologia andragogica, para ofrecer un modelo educativo
con estrategias y técnicas adecuadas que

respondan a EDJA.

Creo en la transparencia, liderazgo, gestion, evaluacion y rendicion de
cuentas de EDJA.

Creo gque puedo contribuir con estrategias de divulgacion, para lograr que
mas personas tengan la oportunidad de acceder a los servicios educativos
de EDJA.

Creo y confio en la oportunidad que la vida me brinda, para hacer de mi
una persona de bien, con metas, aspiraciones y sentido de pertenencia.

Autora: Agnes de Cotes.
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